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RESUMEN

La ostra alada Pteria colymbus se distribuye en el Atlantico occidental, desde Carolina del Norte hasta el sur de
Brasil. Juveniles de P. colymbus de 32 mm (axis dorso-ventral) fueron cultivados en cilindros de malla plastica,
suspendidos a 1,5 m en un “/ong line” en la Bahia de Mochima, estado Sucre. Mensualmente se determin6 la
supervivencia y la longitud de la concha, asi como la masa de la concha, musculo y resto de tejidos. Paralelamente
se midi6 la temperatura, salinidad, oxigeno disuelto, seston y biomasa fitoplanctonica en el lugar de cultivo.
El crecimiento en longitud y peso de la concha, musculos y resto de tejido mostraron diferentes patrones de
comportamiento durante el periodo experimental, debido a las distintas demandas energéticas necesarias para
la produccion de los compartimientos del cuerpo y la biodisponibilidad de energia existente en el ambiente. Al
final del experimento P. colymbus incremento en talla dorso-ventral y masa total de los tejidos en un 68 y 390%,
respectivamente. El crecimiento en masa de los tejidos no fue exponencial, manifestandose solo crecimiento en
los ultimos meses, lo cual sugiere que la ostra estuvo en condiciones de estrés inducido por la poca disponibilidad
fitoplanctoénica y elevadas temperaturas. El poco crecimiento observado, junto con la baja sobrevivencia alcanzada
al final del experimento (30 %) no permiten recomendar el cultivo de esta especie en el area de estudio, sugiriendo
el cultivo para otras zonas del oriente de Venezuela como el Golfo de Cariaco.
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Growth and survival of the winged oyster Pteria colymbus (Roding, 1798),
in tubular structures in the Bahia de Mochima, Sucre state, Venezuela

ABSTRACT

The winged oyster Pteria colymbus is distributed in western Atlantic, from North Carolina to south of Brazil.
Juveniles of P. colymbus of 32 mm (dorso-ventral axis) were cultivated in cylinders made from plastic net,
suspended at 1,5 m in a long line in the Bahia de Mochima, Sucre state. Once a month, survival and shell length
was determined, as well as the mass for the shell, muscle and rest of body parts. Additionally, temperature, salinity,
dissolved oxygen, seston and phytoplanktonic biomass was determined in the location. The different body parts
showed differential growth patterns during the experimental period, due to different energetic demands needed
for their production and the availability of energy sources in the environment. At the end of the experiment, P,
colymbus increased in dorso-ventral length and total tissue mass in 68 and 390%, respectively. The growth of the
tissue mass was not exponential, showing growth only in the last months, which suggests that the oysters were
under stress conditions induced by the low phytoplankton availability and high temperatures. The low observed
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growth, along with the low final survival (30%) allows to determine that the studied area is not suitable for the
culture of this species, than can be performed in other areas of eastern Venezuela such as Cariaco Gulf.

Keywords: bivalve culture, Caribbean, Pteria colymbus, pearl oyster.

INTRODUCCION

Los moluscos representan en la acuicultura
marina uno de los grupos mas importantes desde el
punto de vista econdémico y ecologico, debido a los
costos bajos de produccion y a su alta rentabilidad,
asi como su posicion de consumidores primarios,
lo cual genera una acuicultura méas amigable con el
ambiente. En las costas del Caribe sur (Colombia-
Venezuela) los moluscos bivalvos han mantenido
siempre una expectativa por ser cultivados
masivamente; sin embargo, tan solo en la region
nororiental de Venezuela se han desarrollado cultivos
importantes, particularmente en la década de los 70 y
80 cuando hubo un desarrollo con producciones entre
200-600 t de las especies de ostras Crassostrea
rhizophorae, Crassostrea virginica y/o el mejillon
marrén Perna perna (Lodeiros y Freites, 2008).

Al respecto, Diaz y Puyana (1994) y Lodeiros
et al. (1999a) han catalogado mas de 300 especies
de bivalvos en el Caribe sur, los cuales en un gran
porcentaje son comerciales o con potencialidad
comercial, lo que permite una base extensa para
elegir especies en funcién de aumentar y diversificar
la produccién por actividades de acuicultura. En
vista de ello, desde la década de los 90, se han
realizado investigaciones en especies con un valor
unitario elevado, como los pectinidos Euvola ziczac,
Nodipecten nodosus y Argopecten nucleus (Maeda-
Martinez, 2001), mostrando una elevada factibilidad
para el cultivo. Otras especies también han sido
estudiadas en funcion de considerarlas idoneas para
actividades de acuicultura, como la cocha roja Lima
scabra, las hachas Pinna carnea y Atrinaseminuda,
el mejillon verde Perna viridis y las ostras perleras
Pinctada imbricata y Pteria colymbus (Lodeiros y
Freites, 2008).

Desde los inicios de la época colonial, las ostras
perleras han gozado de buena estima, especialmente
en las islas de Cubagua y Margarita, donde se
encontraban formando bancos u ostrales, los cuales
constituyeron una gran industria perlera en siglos
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pasados. Sin embargo, a partir de los afios 60, esta
industria con la especie Pinctada imbricata derivd
al consumo de la misma y actualmente la pesqueria
perlera es practicamente inexistente, debido a la
sobreexplotacion de los bancos naturales (Cervigdn
1997), a parte de la poca iniciativa en considerar estas
especies para la produccion de perlas.

Una de las especies de ostras perleras, con
objetivos duales de producciéon (consumo como
alimento y produccion de perlas) es la ostra negra u
ostra alada del Atlantico Pferia colymbus (Roding,
1798), esta especie epibentonica, perteneciente a la
familia Pteridae, posee un tamafio mediano a grande
(60-70 mm), habita normalmente en la zona submareal
a profundidades entre 3 y 10 m adherida a octocorales
en el Atlantico occidental, desde Carolina del Norte
hasta el sur de Brasil (Diaz y Puyana, 1994; Lodeiros et
al., 1999a). A finales del siglo X VI, cuando se produjo
una importante explotacion perlifera en la Guajira
colombiana, tras agotarse los bancos de Cubagua, al
parecer esta especie contribuyo significativamente
con la produccion de perlas en Colombia (Borrero et
al., 1996).

Tanto en Colombia como en Venezuela se han
realizado estudios para conocer la factibilidad
biologica del cultivo de Pteria colymbus, con el
objetivo de estimar la factibilidad de obtencion
de semillas con colectores artificiales (Velasco
1996, Marquez 2000, Urban 2000, Castellanos
2006), determinando colectas moderadas, asi como
crecimientos y supervivencia en cestas (Lodeiros
et al., 2002) que justifican su uso para el desarrollo
de cultivos, particularmente de tipo artesanal. En
este sentido, Lara et al., 2009 y Romero et al., 2009
adaptaron y transfirieron la tecnologia de cultivo en
comunidades indigenas en la Guajira en el Caribe
colombiano con resultados alentadores.

Sin embargo, todos los estudios de crecimiento
y transferencia de tecnologia se han realizado
utilizando cestas de cultivo, particularmente, de
tipo japonesas o “pear! nets” o bien bolsas u otros
cestos, lo cual supone un porcentaje alto de costos
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de inversion y mantenimiento que limitan Ia
rentabilidad del cultivo; por ello, se hace necesario
la utilizacién de otros elementos de confinamiento
que puedan suponer mayor rentabilidad, como
lo son las estructuras tubulares de malla plastica
disefiadas por la Fundacion para la Investigacion y
Desarrollo de la Acuicultura del estado Sucre, para
el cultivo de moluscos con capacidad de segregar
biso, las cuales han sido adecuadas para el cultivo
de la ostra Pinctada imbricata (Marquez et al.,
2011) y mejillones (datos no publicados). En vista
de ello, la presente investigacion tuvo como objetivo
conocer la factibilidad bioldgica del cultivo de la ostra
alada Pteria colymbus, Roding, 1798 en estructuras
tubulares suspendidas verticalmente en la Bahia de
Mochima, estado Sucre, Venezuela.

MATERIALES Y METODOS

Lainvestigacion se llevo a cabo durante 9 meses en
lazona costera sur de la Bahia de Mochima(64°19°30°’-
64°22°30°W,  10°24°-10°20°N), estado  Sucre,
Venezuela, aledafia a la Estacion Marina del Instituto
de Estudios Avanzados (IDEA) del Ministerio para el
Poder Popular de Ciencia y Tecnologia. Las “semillas”
o juveniles de Pteria colymbus se obtuvieron de
forma manual en estructuras de cultivo establecidas
en la Estacion Marina “Fernando Cervigon” de la
Universidad de Oriente ubicada en la Isla de Cubagua,
estado Nueva Esparta.

Losjuveniles se transportaron en cavas isotérmicas
con laminas de goma espuma para evitar lamezclay la
resuspension de particulas en el interior de las cavas,
hasta llegar a la estacion del IDEA, donde fueron
aclimatadas durante 2 semanas, manteniéndolas
en cestas de cultivo tipo linternas suspendidas en
una linea larga o long line a 1,5 m de profundidad.
Posterior a este periodo se escogieron semillas de
31,9£3,99 mm de longitud maxima dorso-ventral.
La siembra se realizo en un prototipo de elemento de
confinamiento para el cultivo de moluscos bivalvos
con capacidad de segregar biso disefiado por la
FIDAES, el cual es un cilindro de 80 cm de largo y 15
cm de diametro construido de malla plastica de una
marca de produccion nacional, tipo gallinero, donde
se adhirieron grupos de 12 semillas en un area de
10 cm de largo, utilizando una malla biodegradable
(tejido textil algodon) especificas para la siembra de
mejillones. Se sembraron 27 cilindros, siendo cada
uno de ellos una réplica.
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Una muestra representativa de 3 réplicas (36
semillas) fue sustraida inicialmente para realizar los
analisis meristicos y evaluativos correspondientes
(dimensiones de concha y masas de los tejidos).

La evaluacion del crecimiento y mortalidad de los
organismos fueron estimados con una periodicidad
mensual, sustrayéndose 3 réplicas del elemento
de confinamiento. A todos los organismos de las
réplicas, se les determind la longitud de la concha con
un vernier digital Mytutoyo (0,01 mm de apreciacion),
segin el largo o axis antero-posterior maximo,
el alto o axis dorso-ventral méximo y el ancho o
distancia maxima entre las valvas. A parte de ello, se
determiné la masa de la concha y la biomasa seca de
la concha, musculo y resto de tejidos, deshidratando
dichos compartimientos corporales bajo tratamiento
de 60-70°C/72h en un estufa.

La mortalidad o pérdida de organismos se estimo
mensualmente contabilizando los organismos vivos
en cada uno de las réplicas sustraidas.

Paraestimarlainfluenciadelosfactoresambientales
en el crecimiento y la supervivencia, se instalé un
termografo electronico (Vemco, Halifax, Canada) en
el lugar de cultivo, el cual registro la temperatura cada
30 min durante el experimento. Quincenalmente se
tomaron muestras de agua con una botella Niskin de
2 L de capacidad en el sitio de cultivo, extrayéndose
submuestras para determinar el oxigeno disuelto por
el método de Winkler, segiin las recomendaciones en
Strickland y Parsons (1972) y la salinidad utilizando
un refractometro Atago S/Mill: 0-100%. El resto del
agua se transfirio a un contenedor plastico opaco y se
transportod al laboratorio de Acuicultura del Instituto
Oceanografico de Venezuela de la Universidad de
Oriente, para su posterior tratamiento y analisis.

En el laboratorio, el agua se filtr6 a través de
un tamiz de 153 pm, en funcién de eliminar el
macroplancton; posteriormente se procedio a filtrar al
vacio 1 L con un equipo millipore utilizando filtros
Whatman GFF (0,7 pm de diametro de poro) para
concentrar el material suspendido; dicho material se
lavo con agua destilada y los filtros se deshidrataron
a 60°C/24h en la estufa para determinar seston
total por métodos gravimétricos y la biomasa
fitoplanctonica mediante la clorofila a por el método
espectrofotométrico (Strickland y Parsons 1972).



Vol. 29(2)

ZOOTECNIA TROPICAL

2011

Para establecer las posibles diferencias mensuales
de los valores promedios de cada una de las variables
estudiadas (longitudes de la concha, masas de la
concha, musculo y resto de tejidos, asi como la
sobrevivencia), se realizo un ANOVA de una via,
previa comprobacion de los supuestos del analisis de
varianza.

En el caso de la sobrevivencia de los organismos los
datos fueron transformados con la funcioén arcoseno.
La pruebas a posteriori de Scheff¢ fue aplicada en los
casos donde se comprobd diferencias significativas
(P<0,05); siguiendo las recomendaciones de Zar
(1984).

RESULTADOS

Crecimiento

El crecimiento en longitud de la concha mostro
tres fases generales para todas las determinaciones de
sus dimensiones (Figura la). Una fase de crecimiento
lento y continuio hasta mediados de agosto, cuando los
valores medios mostraron diferencias significativas
(P<0,05).
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Seguido de una fase de estancamiento del
crecimiento hasta mediados de octubre, sin mostrar
incrementos significativos (P>0,05), para luego
generarse un crecimiento acelerado con incrementos
significativos (P<0,05), hasta el final del estudio
cuando las ostras alcanzaron un valor medio de
53,244,63 mm en largo, 44,5+1,871 mm de alto y
26,844,01 mm de ancho, lo cual correspondio a un
incremento de 68,13; 118,3 y 390,8% del valor inicial
de cada dimension, respectivamente.

A diferencia de la dimension de la concha, su
masa generalmente incrementé hasta mediados de
agosto (P<0,05), alcanzando valores de 3,1+0,54 g,
para luego mantenerse sin incrementos significativos
hasta el final del estudio (Figura 1b). Con respecto al
crecimiento de los tejidos blandos (Figura 2), aunque
la masa del musculo fue siempre inferior a la del resto
de tejidos, los patrones de crecimiento presentaron
un comportamiento similar, sin mostrar incrementos
significativos, en cada uno de los tejidos, desde el
inicio del experimento hasta octubre-noviembre,
cuando ocurri6 un notable y significativo crecimiento
(P<0,05), alcanzando sus valores maximos a mediados
de diciembre (0,38 + 0,268 g en el musculo y 0,87 £
0,276 g para el resto del tejido).
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Figura 1. Crecimiento de las dimensiones de la concha y de la masa seca de la concha de la ostra alada P. colymbus
en condiciones de cultivo suspendido durante 9 meses en la Bahia de Mochima, estado Sucre, Venezuela.
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Figura 2. Masa seca de los tejidos blandos (musculo y resto de tejidos) de la ostra alada P. colymbus en
condiciones de cultivo suspendido durante 9 meses en la Bahia de Mochima, estado Sucre,

Venezuela.

En el Gltimo mes del experimento la masa del
musculo no mostrd significativos
(P>0,05) con respecto al mes anterior y los tejidos
disminuyeron significativa y notablemente (P<0,05),
suponiendo una pérdida del 50% de su masa.

incrementos

Supervivencia

En el primer mes la supervivencia disminuy6
significativamente (P<0,05) a 58,3+£22,05%, para
mantenerse, sin diferencias significativas (P>0,05),
hasta el mes de septiembre, cuando nuevamente
disminuye significativamente (P<0,05) a un 30,5+4%,
manteniéndose hasta el final del estudio (Figura 3).

Factores ambientales

Los valores de temperatura (Figura 4a) tuvieron un
intervalo generalmente entre 21 y 31 °C. En el periodo
mayo-julio 2008, se registraron valores de 26-28 °C
paraincrementar hasta valores de 31 °C en septiembre-
octubre, para luego disminuir paulatinamente hasta
los valores minimos de 21 °C registrados al final del
experimento. La salinidad (Figura 4b) durante todo
el estudio se mantuvo entre los 36 y 39%o, mientras
que el oxigeno disuelto (Figura 4c) present6 una alta
variabilidad; sin embargo, siempre se mantuvo por
encima de los 6 mg/L con picos de 9,.97mg/L en julio
y un promedio de 7,86 mg/L.
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Los valores de clorofila a, mostraron generalmente
un patron inverso a la temperatura (Figuras 5a y 4a);
cuando se registraron las temperaturas maximas,
la clorofila a estuvo por debajo de 1 ug/L y cuando
fueron minimas, por encima de 1,3 pg/L, alcanzando
un maximo de 6,0 ug/L en el mes de enero y un
minimo de 0,5 pg/L en el mes de julio. El patron de
seston organico total y su fraccidon organica, mantuvo
una tendencia similar a la biomasa fitoplanctonica
(Figuras 5b). Los valores minimos determinados
estuvieron entre 0,1 y 0,6 mg/L en los periodos de
mayor temperaturas y un valor maximo de 9 mg/L,
que coincidio con el periodo de bajas temperaturas al
final del experimento, a principiosdel afio 2009.

DISCUSION

En el presente estudio, los diferentes
compartimientos analizados de la ostra alada Pteria
colymbus mostraron distintos patrones de crecimiento
durante el periodo experimental. La longitud de
la concha, aunque en el periodo intermedio del
experimento (agosto-octubre) en general mostrd poco
crecimiento, en el resto del periodo se manifest6é con
incrementos continuos; sin embargo, la masa de la
concha se mantuvo con un crecimiento constante
hasta agosto, para luego paralizarse, en contraste con
la masa de los tejidos, los cuales tan solo mostraron
crecimiento al final del estudio (noviembre-enero).
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Figura 3. Supervivencia de la ostra alada P. colymbus en condiciones de cultivo suspendido durante 9 meses
en la Bahia de Mochima, estado Sucre, Venezuela.

Temperatura (°C)

Salinidad (%o0)

Oxigeno (mg/L)

32 4

a
30 4
28 4
26
24 |

22

40

39

38

37

36

35

34

u's

T T T T

M J T A

S O N D|E
2008 2009

Figura 4. Temperatura, salinidad y oxigeno disuelto de la localidad del cultivo experimental
de la ostra alada P. colymbus en la Bahia de Mochima, estado Sucre, Venezuela
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Figura 5. Biomasa fitoplanctonica estimada por la concentracion de clorofila a (a) y seston total, inorganico y organico (b) de

la localidad del cultivo experimental de la ostra alada P. colymbus en la Bahia de Mochima, estado Sucre, Venezuela.

Estas diferencias en los patrones de crecimiento,
probablemente obedecen a las demandas energéticas
requeridas para la produccion en los compartimientos
del cuerpo estudiado y a la biodisponibilidad de
energia existente en el ambiente. De esta manera, los
compartimientos de tejidos estuvieron mas afectados
por la variabilidad de la biodisponibilidad energética
en el ambiente durante el experimento, que la concha,
debido a que los tejidos requieren para su desarrollo
un aporte energético mayor que la concha (Thompson
y MacDonalds, 1991). El crecimiento mostrado de P.
colymbus en este estudio, difiere notablemente con
otros en condiciones de cultivo suspendido, realizado
en la zona de Turpialito, Golfo de Cariaco (Lodeiros
et al., 1999b), por ejemplo, el incremento en talla
dorso-ventral y masa total de los tejidos, en relacion
a la talla y masa inicial, alcanzado en Turpialito
fue de un 380 y un 1900%, respectivamente (talla
inicial 13,5 mm-10 meses cultivo), mientras que en
la presente investigacion alcanzo tan solo 68 y 390%,
respectivamente (talla inicial 32 mm -9 meses de
cultivo).
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En Turpialito los patrones de crecimiento
mostraron modelos que sugiere una dindmica
poblacional (tasa de crecimiento y tallas maximas)
similares a las de los bancos naturales; no obstante,
en el experimento los patrones de crecimiento fueron
diferentes, sin tendencia a los patrones de los bancos
naturales, lo que evidencia que la ostra estuvo en
condiciones de estrés, debido probablemente a la
variabilidad ambiental acontecida durante el periodo
experimental.

Una hipoétesis alternativa es la utilizacion de
diferentes elementos de confinamiento en ambos
estudios, en este ensayo se utilizd estructuras
tubulares de malla plastica, mientras que en Lodeiros
et al. (1999b) utilizaron cestas japonesas o “pear!
nets”, lo que condiciona también diferentes densidades
de siembra utilizadas. Estudios comparativos, en la
zona de Turpialito, utilizando ambos elementos de
confinamiento, sembrados a diferentes densidades,
son necesarios para verificar la hipotesis antes
sefialada.
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Estas investigaciones son importantes para la
factibilidad del cultivo de P. colymbus, debido a
que el prototipo de mallas plésticas, utilizado en
este estudio, resultaria en una notable disminucion
inversion y costos de mantenimiento en el cultivo
(Marquez et al., 2011).

La sobrevivencia disminuyo significativamente en
el primer mes del bioensayo hasta un 60%, y vuelve
a disminuir hasta un 30% en el mes de septiembre.
El primer evento de disminucion de la sobrevivencia
puede estar asociado al desprendimiento y mortalidad
de organismos debido al estrés que pudo provocar
la manipulacion de siembra, y el segundo a las
condiciones de estrés de los organismos debido a la
elevadas temperaturas acontecidas que conduce a
una mayor demanda metabolica sin una adecuada
disponibilidad de alimento (baja concentracion de
biomasa fitoplanctonica y seston en general).

Alrespecto, Marquez et al., 2011, en un evaluacion
paralelo con la ostra perla Pinctada imbricata en
Mochima, en las mismas condiciones ambientales,
midiendo la efectividad de diferentes elementos de
confinamiento de cultivo, incluyendo los cilindros de
malla plastica utilizada en este estudio, encontrando
un patron similar de crecimiento; sin embargo, las
tasas de crecimiento y de porcentaje de sobrevivencia
fueron mayores, lo cual puede indicar una mejor
adaptabilidad de P. imbricata tanto al sistema de
cultivo, como a las condiciones de la Bahia de
Mochima. Los resultados de esta investigacion,
dado la baja sobrevivencia encontrada, no permite la
recomendacion del cultivo de Pteria colymbus en la
Bahia de Mochima, sugiriendo més bien el cultivo en
otras zonas del oriente de Venezuela, como el Golfo
de Cariaco.

Recientemente, Semidey et al. (2010), en un
experimento con la utilizacion de cuerdas y cestas
japonesas como cultivo para Pinctada imbricata en la
localidad de Turpialito, Golfo de Cariaco, mostro la
menor incidencia del gasteropodo Cymatium spp. en
cultivo con cuerdas. Este gasteropodo es considerado
como un factor negativo muy importante en el cultivo
de moluscos bivalvos (Freites ef al., 1999).

Sin embargo, y a pesar de la observacion de estos
gasteropodos en la zona (observacion personal), en
nuestro experimento no hubo incidencia de Cymatium
spp. como se ha reportado en cultivos de otras
localidades: Golfo de Cariaco (Lodeiros et al., 2002,
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Semidey et al., 2010, Narvaez et al., 2000), Laguna de
La Restinga (Buitrago et al., 2009), Laguna Grande
del Obispo (Nuiiez, 2010) y otras latitudes como en
Australia (Perron et al., 1985), Brasil (Manzoni y
Lacava, 1998) y Colombia (Urban, 2000).

Probablemente, al igual que las cuerdas en el trabajo
de Semidey et al. (2010), el prototipo de confinamiento
utilizado evita la fijacién y/o la manutencion de estos
gasteropodos, infiriendo en el mejor uso de elementos
verticales para el cultivo, lo cual seria una ventaja que,
junto con el mayor rendimiento por area del prototipo
empleado, asi como la disminuciéon de la inversion
en el cultivo, reafirman su utilidad para el cultivo de
P. colymbus.

Un experimento sobre el uso de elementos
de cultivo verticales, incluyendo el prototipo
utilizado en esta investigacion y cestas de cultivo,
en zonas con elevada incidencia del gasteropodo
Cymatium spp. (ejemplo, Golfo de Cariaco), es
necesario para la hipotesis antes sefialada.

Otro de los factores que inciden en el crecimiento
de los moluscos bivalvos es la presencia de organismos
epibiontes y material depositado sobre las conchas o
fouling, el cual puede interferir por competencia con
el alimento circundante, o bien mecanicamente en la
accion de apertura y cierre de la concha, ya sea por la
presencia de incrustaciones en zonas de los bordes de
la concha o bien por su peso, el cual genera una fuerza
antagdnica a la ejercida por el gozne o ligamento.
Esto no permitiria abrir la concha cuando el musculo
abductor se relaja, afectando a su vez el proceso de
filtracion (Lodeiros, 2002).

Aunque en el presente estudio el fouling sobre
las conchas no se cuantifico, el mismo fue, aunque
abundante, compuesto por organismos con densidad
similares a la del agua (colonias de briozoarios,
ascideas, entre otros), los cuales no pudieron ejercer
un peso determinante para ejercer la afeccion. Esto y
la disposicion vertical de P. colymbus, lo cual induce
a menor efecto del fouling por peso (Lodeiros, 2002),
infiere en poca afectacion del mismo. No obstante, se
sugiere experimentos especificamente disefiados para
determinar el efecto del fouling en esta especie bajo
condiciones de cultivo.

La Bahia de Mochima es un cuerpo de agua
oceanograficamente importante por estar ubicado
dentro del area de influencia de surgencia en la zona
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nororiental de Venezuela y su cercania a la Fosa de
Cariaco. En esta bahia existe una influencia oceanica
relacionada con la topografia submarina y los vientos
alisios (surgencia), los cuales cuando predominan
con mayor intensidad (enero-abril) coadyuvan a
desplazar masas de aguas de las capas superficiales
y por compensacion, surgen aguas profundas
de temperatura baja y con mayor nutrimento, lo
cual conduce a una elevada produccion primaria.
Cuando la frecuencia e intensidad de los vientos
alisios disminuyen o cesan (octubre a noviembre-
diciembre) las masas de agua se estabilizan y se
estratifican, produciendo temperaturas altas y baja
produccién primaria (Okuda et al., 1968).

En consecuencia, el fendomeno de surgencia
y estratificacion del agua produce en esta zona,
cambios notables en los factores ambientales, esto se
evidencia particularmente en la temperatura con una
variaciontemporaldemasde 10°Cobtenidaenelpresente
bioensayo. La variabilidad atipica de temperaturas
y otros factores, particularmente la disponibilidad
de alimento en los tropicos, conduce a efectos en
la condicion fisiologica de muchos invertebrados
acuaticos (Lodeiros y Himmelman, 1994).
Esta influencia del ambiente, se encontrd asociada
con los patrones de crecimiento en condiciones de
cultivo observados.

El lento crecimiento presentado al inicio del
periodo de estudio tanto para el musculo como
para el resto de los tejidos, estd asociado a la baja
disponibilidad de alimento observada, aunado a los
altos niveles de temperatura. En contraste, el notable
incremento en los tejidos de mediados de octubre-
noviembre se encontraron asociados con elevadas
disponibilidad de alimento y bajas temperaturas, esta
correlatividad muestra la influencia de la temperatura
y la disponibilidad de alimento en P. colymbus bajo
condiciones de cultivo suspendido, relacionados a los
fendmenos de surgencia y estratificacion del agua en
la Bahia de Mochima.

El comportamiento de elevada obtencion de masa
de los tejidos, particularmente del resto de tejidos, por
encontrarse asociado a las gonadas del organismo,
y su disminucion significativa al final del estudio,
sugiriendo actividad de expulsion de gametos
(desove) mostraria que la baja temperatura y su
relacion con la elevada disponibilidad de alimento
podria ser un factor importante que favorece la
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gametogénesis y particularmente el desove de la
especie, tal como ocurre en otras especies de orden
subtropical en la zona como Lima scabra (Lodeiros
y Himmelman, 1999) y Perna perna (Acosta et al.,
2009).

Los otros parametros fisico-quimicos como
la salinidad y el oxigeno disuelto mostraron poca
variacion. La salinidad se mantuvo constante
en la mayoria de los meses de estudio, reflejando
una leve variabilidad sélo en los meses de agosto y
octubre aunado a la presencia de lluvias ocasionales.

Segtin Bernard (1983); Griffiths y Griffiths
(1987), estos cambios no son de gran magnitud como
para sugerir efectos en los procesos fisiologicos de
los moluscos bivalvos y no son considerados que
puedan producir estrés con consecuencias de efectos
negativos para el crecimiento de los moluscos bivalvos
(Lodeiros y Himmelman, 2000).

CONCLUSIONES

La ostra alada P. colymbus mostrd diferentes
patrones de crecimiento en sus componentes del
cuerpoduranteel periodo experimental. El crecimiento
en longitud de la concha fue generalmente continuo;
sin embargo, las masas de los demas compartimientos
presentaron patrones diferentes.

El patron de crecimiento de los tejidos,
caracterizado por un marcado desarrollo solo al final
del estudio, difiere del patrén clasico exponencial, y
muestra que la especie estuvo estresada durante el
periodo experimental, particularmente en los meses
de estratificacion del agua con elevadas temperaturas
y baja disponibilidad de alimento.

La supervivencia al final del experimento fue baja
(30%), esto debido a 2 eventos de estrés, uno dado
por la manipulacioén por la actividad de siembra y el
otro por estrés ambiental generado en el periodo de
estratificacion del agua.

La disponibilidad de alimento y temperatura
son factores con influencia en el crecimiento y
supervivencia de P. colymbus en el estudio.

Al final del experimento el incremento en
longitud y masa de los tejidos fue de 68% y
390%, respectivamente; no  obstante, los
valores absolutos alcanzados no adecuados para
considerar cosechas comerciales.
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