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RESUMEN

Se evaluo el indice de condicién, rendimiento y esfuerzo reproductivo de Perna viridis en cultivo de fondo en
el golfo de Cariaco. Las semillas con longitud antero-posterior 35,81 = 1,41 mm DE, fueron obtenidas en la
localidad de Guaca, ubicada en la costa norte del estado Sucre y luego trasladadas hasta la estacion hidrobioldgica
de Turpialito donde se sembraron por triplicado 30 mejillones en cestas “espafiolas”, las cuales fueron fijadas al
fondo a una profundidad de cinco metros. Quincenalmente se obtuvieron registros de temperatura, clorofila a,
salinidad, oxigeno, seston total y organico. Mensualmente se procedio a disecar los tejidos (musculo, gonadas y
resto de tejidos) y determinar la longitud de la concha en su eje dorso-ventral, para estimar el crecimiento. El peso
de la gonada ejercié una marcada influencia sobre el indice de condicidn, esfuerzo reproductivo y rendimiento
de la carne, ya que dichos indices alcanzaron sus maximos valores en los meses cuando hubo mayor produccion
gonadica, asociados con el alimento presente en el medio. Una vez transcurridos siete meses de cultivo y con una
talla aproximada de 7 cm, P. viridis present6 una excelente condicion fisiologica, reflejada en la alta produccion
gonadica y de tejido somatico.
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Efficiency, condition index and reproductive effort of the green mussel Perna
viridis in bottom culture in the Gulf of Cariaco, Sucre state, Venezuela

ABSTRACT

The condition index, yield and reproductive effort of Perna viridis in bottom culture in the Gulf of
Cariaco were evaluated. Seeds with antero-posterior length 35.81 + 1.41 mm SD, were obtained in
Guaca, located on the north coast of Sucre state, and later transferred to the Hydrobiological Station
of Turpialito where they were planted by triplicate of 30 mussels in “Spanish” baskets which were fixed
to the bottom at a depth of 5 meters. Fortnightly temperature records were obtained of chlorophyll a,
salinity, oxygen, and total and organic seston. Monthly evaluations were performed dissecting the tissues
(muscle, gonads and other tissues) and determining the length of the shell on its dorsal-ventral axis to
estimate growth. The gonad weight exerted a marked influence on condition index, reproductive effort
and meat yield, as these indices reached their highest values in the months when there was greater
gonad production. The latter was associated to food abundance in the environment. In general, P. viridis
presented an excellent physiological condition, reflected in the high production of gonad and somatic
tissue. The gonad weight exerted and marked influence on the condition index, yield and reproductive
effort reached their maximum values in the months when there was greater gonad production associated
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with food present in the medium. After 7 months of culture and with a size of about 7 cm, P. viridis
showed an excellent physiological condition, reflected in the high production of gonad and somatic tissue.

Keyword: Growth, bottom culture, environmental factors, physiological indices, green mussel.

INTRODUCCION

La acuicultura es el sector de mas rapido
crecimiento de la industria alimentaria, aumentando
a un ritmo de alrededor del 8% anual desde la
década de 1970, llegando a representar el 43% de la
produccion total anual de la pesca de 160 millones
de toneladas en 2008. Las proyecciones indican que
esta produccion se incrementara en gran medida en el
futuro (FAO, 2010).

Es una actividad, la acuicultura, que incluye
una multitud de practicas y un amplio abanico
de especies producidas, sistemas y técnicas. Su
dimension econémica ofrece nuevas oportunidades
socioecondmicas en las regiones donde se establece,
gracias a la creacion de puestos de trabajo, el uso
cada vez mas eficiente de los recursos naturales y a la
promocidén del comercio local e internacional. El éxito
de la acuicultura moderna se basa en el control de la
reproduccion de especies, un mejor conocimiento de
la biologia, innovaciones tecnologicas y el desarrollo
de productos alimenticios seguros y de alta calidad.

Los principales aspectos que deben manejarse en
el cultivo de moluscos son su engorde y reproduccion,
pues ambos procesos estan intimamente relacionados
y son determinantes en la rentabilidad del cultivo del
mejillon. En este sentido, conocer el ciclo reproductivo
anual de un organismo en condiciones de cultivo,
permitira tener un mayor control y optimizacion de su
produccion. Entre los parametros medioambientales
mas importantes que afectan el proceso reproductivo,
ya sea de manera directa o indirecta, estan la
temperatura y la disponibilidad de alimento
(Ceballos- Vazquez et al., 2000; Luna-Gonzalez et
al., 2000; Alfaro et al., 2001), factores que han sido
sefalados como decisivos en el crecimiento somatico
de los moluscos bivalvos (Ceballos-Vazquez et al.,
2000; Acosta et al., 2009), y que ademas determinan
la duracién de las distintas fases de la gametogénesis
(Soumady y Asokan, 2011), el desove (Duinker et
al., 2008; Lista et al., 2011) y el posterior desarrollo
larvario (Bayne, 1998; Oyarzun et al., 2011).
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La condiciéon somatica de los bivalvos, en
términos del contenido de biomasa de un tejido, ha
sido frecuentemente evaluada a través de diferentes
indices de condicidn, los cuales se refieren a la
cantidad relativa de carne producida por un organismo
y son ampliamente utilizados en los moluscos para
estimar su valor nutritivo, comercial y también
ecologico. En este sentido, indices como el esfuerzo
reproductivo y el rendimiento de la carne, también
pueden relacionarse con variables como el estado
reproductivo, relacion talla-peso y permiten conocer
como responde el organismo a las variaciones del
ambiente (Arrieche et al., 2002; Acosta et al., 2006).

Desde el punto de vista econémico, los factores
mas importantes que deben ser evaluados en los
organismos son, el crecimiento, produccion de
tejidos somatico y reproductivo, asi como el rapido
alcance de la talla de venta comercial. Es evidente
entonces, que antes de proceder a la instalacion de
un cultivo, es necesario conocer minimamente las
caracteristicas oceanograficas (fisicas y quimicas) del
sitio de instalacion y las caracteristicas biologicas del
organismo que se quiere cultivar.

El mejillon verde, P. viridis (Linnaeus 1758) es la
especie de mejillon tropical con mayor produccion
a nivel mundial por su rdpido crecimiento,
especificamente en Asia donde constituye una de
las cinco especies de mejillones que es cultivada
comercialmente debido a que produce el mayor
rendimiento neto en comparacion con cualquier otro
bivalvo cultivado. Presenta un crecimiento variable
y se caracteriza por ser un mejillon grande, cuya
talla adulta promedio en la India y areas adyacentes,
se encuentra entre los 165 mm y 300 mm (Cheung,
1991; Gallardo et al., 1992; Ragopal et al., 1998;
Guo et al, 1999). La potencialidad de P. viridis
para el cultivo radica en su condicion de filtrador,
lo que le permite alimentarse de la materia organica
suspendida en la columna de agua, evitandose de
esta manera gastos relacionados con su alimentacion.
Sin embargo, por las caracteristicas biologicas de
esta especie, el tipo de alimento disponible en el
medio, asi como las condiciones fisicoquimicas del
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ambiente donde la especie es cultivada, pueden ser
determinantes para lograr un buen rendimiento en
el cultivo. En consecuencia, el presente trabajo se
determinod los indices de condicion, rendimiento y
esfuerzo reproductivo del mejillon verde, P. viridis,
bajo sistema de cultivo de fondo en la Ensenada
de Turpialito-Golfo de Cariaco, lo cual ayudara a
orientar estrategias de produccion y cosecha.

MATERIALES Y METODOS

Las “semillas” de P. viridis fueron obtenidas
mediante la extraccion manual de los bancos
naturales existentes en la localidad de Guaca, ubicada
en la costa norte del estado Sucre (10° 40’ 10,3” N;
63° 24 11,46 O). Posteriormente, se trasladaron en
contenedores isotérmicos hasta la zona del cultivo
experimental, situada en la zona costera aledana a
la Estacion Hidrobiologica de Turpialito, ubicada
en 10°26° 5” Ny 64° 02’ 56” O en la costa sur del
Golfo de Cariaco, estado Sucre, Venezuela. El ensayo
fue desarrollado a 5 m de profundidad en una zona
con fondo fango-arenoso, con parches de Thalassia
testudinum y donde la linea de la costa esta bordeada
de mangle rojo (Rhizophora mangle).

Experiencia de cultivo

El estudio se realizd durante un periodo de
ocho meses (julio de 2007 hasta febrero de 2008),
utilizando ejemplares de tallas poco variables de
longitud antero-posterior de la concha (LC, 35,81
+ 1,41 mm DE), determinadas con la ayuda de un
vernier digital con precision 0,01 mm, con el fin de que
no se establecieran diferencias significativas entre las
réplicas experimentales utilizadas (ANOVA de una
via; P>0,05). Cada una de las 24 réplicas consistio
en 30 mejillones contenidos en cestas “espafolas” (40
cm x 8 cm), con la finalidad de que dichos organismos
abarcaran tan solo un 1/3 de la superficie. Las cestas
fueron fijadas al sustrato con barras metalica de 13
mm (1/2 pulgada).

Previo a la colocacidn de las cestas, se obtuvieron
al azar 30 ejemplares, los cuales fueron llevados al
Laboratorio para realizar los analisis meristicos
correspondientes.

Para estimar el crecimiento, mensualmente se
retiraron de la zona de cultivo 3 replicas, a cuyos
organismos se les determino la longitud de la concha
en su eje dorso-ventral, utilizando un vernier digital,
Mitutoyo (£0,0lm de precision). Seguidamente, se
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procedido a separar los tejidos (musculo, goénadas
y resto de tejidos), y tanto estos como la concha se
deshidrataron en una estufa a 60°C por 48 h para
obtener su masa seca. Luego de dejarlos a temperatura
ambiente en un desecador por 15 min., se pesaron en
una balanza analitica marca OHAUS, con precision
0,001 g.

Es importante sefialar, que a los organismos vivos
se les hizo un frotis en fresco del material gonadal,
con la finalidad de conocer el estado de la gonada.
Se consideraron organismos maduros aquellos que
tenian una llenura del tejido gonadico de 75% a 100%
de 6vulos en el campo visual. Estos se diferenciaron
de aquellos que presentaban 50% o mas foliculos
postovulatorios vacios o bien de aquello que carecian
de células sexuales. Este método en fresco es 1til para
evaluar en forma rapida la condicion reproductiva
de los organismos que presentan masas gonadales
grandes y cuando no se dispone de técnicas mas
sofisticadas (King, 1995).

indice de condicién

El indice de condicion (IC) se determind
mediante la formula IC= Ps/Pfc x 100, segun las
recomendaciones de Nascimento y Pereira (1980) y
Cabrera et al. (1983), donde Ps representa el peso seco
de todos los tejidos y Pfc: el peso fresco de la carne.
En este estudio, el aumento del peso seco de la gonada
se considerd como indicador de la gametogénesis,
mientras que una disminuciéon se interpretd como
ocurrencia de desove.

Esfuerzo reproductivo

A las mismas muestras analizadas anteriormente,
se les determiné el esfuerzo reproductivo segun la
formula ER=Pg/Ps, calculado en funcion del peso de
la gonada (Pg) y el peso seco de todos los tejidos (Ps).

Rendimiento

Para estimar el rendimiento de la carne se aplicd
la formula R= (Ph/Pt)*100, utilizando el peso himedo
(Ph) y el peso total himedo del organismo incluyendo
la concha (Pt). Ambos indices fueron evaluados
siguiendo las recomendaciones en Hickman vy
[llingworth (1980).

Parametros ambientales

A fin de determinar la variacion de los factores
ambientales en el area de cultivo, se tomaron muestras
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quincenales de agua con una botella Niskin de 2 1 a
5 m de profundidad. Dichas muestras se tomaron
manualmente, mediante buceo auténomo, teniendo
el mayor cuidado de no interferir con el medio. De
las muestras de agua obtenidas con la botella de
Niskin, se obtuvieron submuestras para estimar los
niveles de oxigeno disuelto, mediante el método de
Winkler y la salinidad con un refractometro de 1%o
de precision, asi como la biomasa fitoplanctonica
mediante la concentracion de clorofila a y el seston
organico. Estos analisis se realizaron reteniendo
las particulas en filtros Whatman GF/F (0,7 um de
diametro de poro), utilizando un equipo de filtracion
al vacio Millipore. Para el analisis de clorofila a se
empled el método espectrofotométrico, mientras
que la determinacion del seston se realizdo mediante
técnicas gravimétricas descritas en Strickland y
Parsons (1972). En la zona de cultivo fue colocado
un termografo electronico (Minilog-Vemco, Canadd)
para registrar la temperatura a intervalos de 30 min.

Para determinar diferencias entre el indice de
condicion, esfuerzo reproductivo y rendimiento del
mejillon P. viridis, se aplicé un Analisis de Varianza
de una via (ANOVA 1), tomando en cuenta al tiempo
(meses) y especie, como factores y en los casos donde
se establecieron diferencias significativas (P<0,05) se
aplicé una prueba a posteriori de Duncan (P<0,05).
Previo a estos analisis se comprobaron los supuestos
de normalidad y homogeneidad de las varianzas,
segun recomendaciones establecidas en Zar (1984).
Para establecer la interrelacion entre las variables
ambientales con los diferentes indices analizados
(rendimiento, esfuerzo reproductivo e indice de
condicion) en P. viridis, se utiliz6 un Analisis de
Componentes Principales (ACP), considerando los
indices como variables dependientes. Este analisis se
realizé con la ayuda del programa Statgraphics plus
version 5.0.

RESULTADOS Y DISCUSION

Parametros ambientales

La temperatura presentd, durante todo el periodo
experimental, variaciones entre 22°C y 32°C.
Valores superiores a los 30°C fueron alcanzados
durante el mes de septiembre-07, para luego
descender progresivamente hasta llegar a los 23°C
entre diciembre-07 y febrero-08 (Cuadro 1). En
cambio, la biomasa fitoplanctonica estimada por
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clorofila a, mostré6 un patrén de variacién inverso
al de la temperatura. Los primeros meses (junio
hasta mediados de noviembre-07), los valores
estuvieron por debajo de 1 pg.l , cuando los valores
de la temperatura fueron mas elevados (26-32,5°C);
a partir del mes de diciembre-07 y hasta el final de
la experiencia (febrero-08) los valores mostraron
incrementos signiﬁcgrivos (F= 40,89; P<0,05),
alcanzando los 2 pg.l , durante los momentos en los
que los valores de temperatura fueron mas bajos (22-
23°C).

El seston total mostrd6 un comportamiento
similar al de la blomasa fitoplanctonica, con valores
superiores a 4 mg. I entre julio y septlembre 07, para
luego descender en octubre (2 mg.l ) e incrementar
significativamente en diciembre de 2007 (F=17,05;
P<0,05), conunvalor quese mantuvo hastael final dela
experiencia (> 8 mg.l ) El seston organico presentd un
comportamiento diferente a la biomasa fitoplantonica
a lo largo del estudio, con valores altos en los meses
de julio-07 (6,83 mgl ) En los meses de enero y
febrero-08 (6,79 mg.l y 8,89 mg. I , respectivamente),
se observd un incremento significativo que se
mantuvo hasta el final del estudio (F=11,99; P <0,05),
mientras que los valores menores se presentaron en
septlembre noviembre y diciembre-07 (3,74; 1,45;
3,84 mgl respectivamente). La concentracion
de oxigeno disuelto del agua no presentd grandes
fluctuaciones, manteniéndose por lo general con
valores superiores a los 4 mg.ml , a excepcion de los
meses de octubre, noviembre y diciembre de 2007,
cuando se observo una leve caida en su concentracion.
Los mayores valores fueron observados en los meses
de julio-07, enero y febrero-08, incrementandose
significantemente (F=6,38; P<9,05) y alcanzando
valores mayores de 6 mg.ml . Por su parte, la
salinidad no mostr6é variaciones significativas entre
meses (F= 1,74; P>0,05), manteniéndose entre 36 y 37
UPS, observandose un comportamiento similar a las
concentraciones de oxigeno disuelto (Cuadro 1).

Crecimiento de la concha

El crecimiento de la concha de P. viridis bajo
condiciones de cultivo de fondo fue progresivo,
mostrando incrementos significativos (ANOVA I
P<0,05) durante todo el periodo de cultivo, alcanzando
al final del estudio una talla de 78,92+2,43 mm,
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Cuadro 1. Valores mensuales de la temperatura, clorofila a, seston total, organico, salinidad y oxigeno
disuelto en la ensenada de Turpialito, Golfo de Cariaco, estado Sucre, Venezuela.

Seston

Temperatura CIorofiI;aa Seston t10tal organico Salinidad Oxigeno
°C i mg.I & UPS mg.ml
(°C) (Mg.") (mg.l") (ma) (UPS)  (mg.ml")
Julio/2007 27,24 0,64+0,05 4,18+1,98 5,90+1,73 37,33+1,02 5,90+1,78
Agosto 28,56 0,41+0,02 6,30+3,65 5,43+1,60 36,67+2,09 3,85+2,82
Septiembre 28,64 0,11+0,01 5,46+2,97 4,31+2,63 36,00+2,11 3,98+1,98
Octubre 26,20 0,33+0,02 2,04+1,01 5,12+2,98 36,50+1,43 4,52+2,56
Noviembre 28,25 0,18+0,02 4,54+2 84 1,62+0,97 36,67+1,65 4,21+2,80
Diciembre 22,64 1,98+0,76 6,99+2.67 4,21+1,973 37,67+2,01 5,54+1,67
Enero/2008 22,28 2,88+1,11 9,84+3,78 6,34+2,94 37,67+1,54 4,54+1,54
Febrero 21,55 2,73+1,07 11,08+4,09 8,07+3,87 37,33+1,98 4,67+2,76
100 7 Longitud de la concha o
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Figura 1. Variacion mensual de la (a) longitud (mm) y (b) masa seca
(g) de la concha del mejillon verde Perna viridis cultivado en
cestas espafiolas (fondo) en la Ensenada de Turpialito, Golfo de

Cariaco.
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comportamiento similar mostré la masa seca de la
concha, presentando al final una masa de 9,42+3,97
g (Figura lay b).

Crecimiento del tejido somatico y reproductivo

Los tejidos somaticos conformados por el
musculo (Figura 2a) y el resto del tejido (Figura 2b),
mostraron una tendencia de crecimiento similar,
con diferencias no significativas (P>0,05) durante
los cuatros primeros meses (junio-septiembre-07).
Posteriormente, se produjeron una serie de
fluctuaciones que se mantuvieron hasta el final del
estudio (febrero-08). Dichas variaciones pudieron
estar relacionadas con los procesos reproductivos
(maduracion y desoves) del mejillon. Al final del
estudio, se observo un incremento significativo (F=
30,42; P<0,05), tanto en el misculo como en el resto
de los tejidos (F= 19,30; P<0,05), con respecto a los
otros meses experimentales.

Con respecto al tejido reproductivo, en el primer
mes, la masa de la gonada mostrdo un crecimiento
significativo (Fs= 15,11; P<0,05) alcanzando valores
de 0,04 g, luego se produjo una disminucion progresiva
entre agosto y septiembre-08 (Figura 2c), sugiriendo
el primer desove de la poblacion experimental. A
partir de octubre y hasta el final del estudio, la masa
de génada mostrd variaciones significativas (F=15,11;
P<0,05), con aumentos y descensos, presentando
sus maximos periodos de madurez en diciembre de
2007 (0,09+0,01g) y febrero de 2008 (0,08+0,01g).
Este comportamiento de la gonada sugiere que P.
viridis mostr6 una actividad reproductiva continua,
con maximos periodos de madurez, desoves y rapida
recuperacion gonadal.

Indice de condicién

El indice de condicion de P. viridis cultivada en
el fondo, present6 variaciones significativas durante
todo el periodo experimental (F= 24,41; P<0,05). En
lineas generales, el indice mostré una relacion directa
con el comportamiento de la gonada. En este sentido,
los mayores indices de condicion se observaron en
octubre-07 (35%), diciembre-07 (45%) y el maximo en
febrero-08 (53%). Estos valores fueron coincidentes
con los periodos de maxima maduracion gonadica,
mientras que los descensos en el indice de condicion
concordaron con los periodos de desove de la especie
(Figura 3).
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Esfuerzo reproductivo

El esfuerzo reproductivo mostré fluctuaciones
durante todo el periodo experimental (Figura 4). Entre
junio y julio-08 se produjo un aumento del esfuerzo
(21%), para luego descender significativamente (F=
32,91; P<0,05), entre agosto (12%) y septiembre (9%),
donde P. viridis mostré un bajo esfuerzo reproductivo.
Los mayores porcentajes de rendimiento de la carne
se obtuvieron en octubre-08 (37%), diciembre-08
(240%) y febrero -09 (52%).

Rendimiento de la Carne

El rendimiento de la carne estuvo directamente
influenciado por el indice de condicion y esfuerzo
reproductivo (Figura 5), mostrando en este sentido, los
menores valores en septiembre (20%), noviembre-07
(17%) y enero-08 (33%) y los maximos en octubre
(31%), diciembre-07 (42%) y febrero-08 (48%).

Anélisis de Componentes Principales

El Analisis de Componentes Principales (ACP)
que relaciona los factores ambientales en la zona
de cultivo con los diferentes indices fisiologicos
analizados (rendimiento, esfuerzo reproductivo e
indice de condicion), tal como se muestra en el Cuadro
2, indica que los diferentes indices mostraron una
asociacion positiva con los meses de diciembre-07,
enero y febrero-08, y estuvieron relacionados con
la clorofila a, seston total y el porcentaje de materia
organica particulada, explicando los tres primeros
componentes el 85,79% de la varianza acumulada
(Figura 6).

Elpeso de la gonada ejercio una marcada influencia
sobre el indice de condicion, esfuerzo reproductivo y
rendimiento de la carne de P. viridis en condiciones
de cultivo de fondo, ya que dichos indices alcanzaron
sus maximos valores en los meses donde hubo
mayor produccion gonadica. Los maximos picos se
alcanzaron en diciembre a los 6 meses de cultivo,
con 60 mm LC y luego en febrero a los 8 meses
con 78 mm LC, por lo que ambas tallas podrian
considerarse comerciales. Estos resultados coinciden
con lo establecido por otros autores como Prieto et
al., (2001) y Schweers et al., (2006) quienes sefialan
que los maximos indices de condicion y por tanto los
mayores rendimientos, tienden a presentarse en tallas
intermedias, donde los organismos generan mas tejido
reproductivo. También sugieren que a partir de cierto
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Figura 2. (a) Variacion mensual de la masa seca del musculo, (b)
resto de tejidos somaticos y (c) gonada del mejillon
verde P. viridis cultivado en cestas espafiolas (fondo)
en la Ensenada de Turpialito, Golfo de Cariaco.

tamafio, los bivalvos dedican la mayor cantidad de
energia al crecimiento y no a la reproduccion, donde
la produccion de carne cesa y Unicamente continua
creciendo la concha por lo que aumenta su peso y
grosor por acumulacion de carbonato de calcio. Por lo
antes expuesto, se podria sugerir que entre los 60 mm
6 70 mm, la especie presenta condiciones Optimas
para la cosecha con fines de comercio y consumo.

El indice de condicion alcanzado por P. viridis en
este estudio oscilo entre 20 % y 52 % y fue superior
al obtenido por Cheung (1991) para P. viridis en
condiciones naturales en zonas de la India (25-40%) y
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a la reportada por Acosta et al., (2006) para la misma
especie (23%) y para P. perna (39%) en condiciones
suspendidas en el golfo de Cariaco.

La gonada en los bivalvos puede llegar a ser muy
voluminosa y muy prominente; en los organismos
completamente maduros llega a ocupar mas del 50
% de la masa del cuerpo, ya que este tejido en esta
etapa tiende a establecerse entre el musculo aductor
posterior, los misculos retractores del pie, la glandula
y del biso (Van Erkom Shurink y Griffiths, 1993). Sin
embrago, cuando se produce el desove, se origina una
pérdida de la masa del tejido de aproximadamente



Vol. 29(4)

ZOOTECNIA TROPICAL 2011

70 - Indice de condicién

60 .
50 -

40 -

(%)

30 4

20 -

10 +

J/2007 J A 5 0] N D E2008 F

Figura 3. Variacion mensual del (%) indice de condicion del mejillon verde
Perna viridis cultivado en cestas espafiolas (fondo) en la Ensenada
de Turpialito, Golfo de Cariaco.
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Figura 4. Variacion mensual del porcentaje (%) del esfuerzo reproductivo del
mejillon verde Perna viridis cultivado en cestas espafiolas (fondo) en
la Ensenada de Turpialito, Golfo de Cariaco.
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Figura 5. Variacion del porcentaje de rendimiento de la carne del mejillon Perna
viridis cultivado en cestas espafolas (fondo) en la Ensenada de Turpialito,
Golfo de Cariaco.
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Cuadro 2. Autovalores de la matriz de los parametros ambientales con el rendimiento,
indice de condicion y esfuerzo reproductivo del mejillon verde (Perna
viridis) cultivado en cestas espafiolas (fondo) en la Ensenada de Turpialito,

Golfo de Cariaco.
Eje 1 Eje 2 Eje 3
Autovalores 5,21 1,88 0,79
Porcentaje 62,76 17,18 12,21
Porcentaje acumulado 61,32 82,01 94,48
33 1 [T — T T T T =
salinidad ]
o ]
N 2’1 L ) jul oXigeno E
= i jun a .
g 11 F ene seston organico -
= : 2 Seston total E
e [_temperatura i—-‘:___ﬁ____——clorgfﬂ_aa feb 1
0, 1 — P - Tt rendimiento o —
S r ngv = wce de condicién ]
8 09 L <P d?c est reproductivo 4
E oct 5
_1 ,9 . 1 = L A i 1 1]
-3 -1 1 3 5

Component 1

Figura 6. Proyecciones ortogonales del Analisis de Componentes Principales (ACP) de los
factores ambientes y los diferentes indices analizados en el mejillon verde (Perna
viridis), cultivado en cestas espafiolas (fondo) en la Ensenada de Turpialito, Golfo

de Cariaco.

un 60%. Lo antes sefialado significa que el tejido
gonadal representa una porcion significativa de la
masa total, otorgandole a los mejillones su valor
econémico y nutricional. En este sentido, se ha
mencionado la utilidad de los indices de condicion y
del peso corporal, como indicativos de desove cuando
disminuyen y de madurez cuando aumentan (Solano
etal., 1997; Rueda y Urban, 1998).

En cultivo suspendido en el Golfo de Cariaco, P.
viridis present6 un bajo indice de condicion, con una
escasa produccion de gonadas, siendo la temperatura
y la disponibilidad de alimento los factores que
posiblemente afectaron el ciclo reproductivo de
ésta especie (Acosta et al., 2009). Con respecto a la
temperatura, P. viridis es una especie de reciente
invasion en Venezuela, proveniente de la zona
tropical del Indopacifico en donde se ha sefialado que
la temperatura optima para llevar a cabo su proceso
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reproductivo se encuentra entre los 26 y 32 °C (Lee,
1988; Benson et al., 2002); temperaturas que si bien
se alcanzan en el Golfo de Cariaco, no se mantienen
constantes por los procesos de surgencia costera.
Esto explicaria el hecho que los mejillones muestran
una condicion fisioloégica dependiente de factores
endégenos como la reproduccion, con una notable
interaccion con la disponibilidad de alimento y la
temperatura; y también explicaria porque P. viridis en
condiciones de fondo mostrdé una mayor produccion
de tejido gonadico, el cual estuvo correlacionado con
la disponibilidad de alimento ofrecida por el ambiente
de cultivo, siendo independiente de las variaciones
de temperatura producidas durante el periodo
experimental.

En lineas generales P. viridis alcanz6 una alta
producciéon de tejidos (50% del peso total), siendo
muy superior a la reportada para la misma especie en
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condiciones suspendidas (18%) y en comparacion con
otros bivalvos tropicales de importancia economica,
como: Crassotrea rhizophorae (18,17%; Cabrera et
al., 1983), Modioluscapax (25 %; Cabrera et al., 1995),
Pinctada margaritifera (37 %; Pouvreau et al., 2000),
Anadara notabilis (35%; Montero, 2006) y Atrina
seminuda (35%; Cordova, 2006), P. perna (45%;
Acosta et al., 2006; 2009). El rendimiento en bivalvos
se refiere a la capacidad para producir la maxima
cantidad de carne y, como indice, sirve para expresar
la calidad del producto. El alto rendimiento en carne
alcanzado por P. viridis estuvo correlacionado con
la produccion de tejido reproductivo y somatico
evidenciado durante los meses de octubre,
diciembre y febrero, pudo estar relacionado con la
disponibilidad de alimento presente en el medio. En
la Ensenada de Turpialito, la mayor parte del seston
organico deriva de dos fuentes de origen: 1) La alta
productividad primaria y secundaria asociada a la
surgencia y bajas temperaturas que normalmente se
observan entre diciembre-mayo, y que por lo general
la materia organica producida se resuspende por
accion de vientos y olas; y 2) La acumulacion de
materia organica proveniente de la descomposicion
de faner6gamas marinas (Thalassia testudinum,
Rhizophora mangle) y microalgas o bacterias que se
concentran cerca del fondo y también pueden formar
parte de la dieta de bivalvos filtradores.

El esfuerzo reproductivo de un organismo
constituye la cantidad de energia invertida en
la reproducciéon con respecto al total de energia
que dispone el individuo para el crecimiento y
otras actividades fisiologicas. Ademas, ofrece una
informacion general del grado de adaptabilidad que
puede tener una especie al ambiente. El bajo esfuerzo
reproductivo observado en P. viridis, si se compara
con el reportado para la misma especie cultivada en
ambiente suspendido (Acosta et al., 2009), sugiere que
la especie en el ambiente de cultivo mostr6é una buena
condicion fisiologica, gracias a la disponibilidad de
alimento presente en el medio, lo cual le permiti6 de
esta manera canalizar mejor la energia disponible
tanto para el crecimiento como para la reproduccion.
De hecho, se ha demostrado que P. viridis es una
especie que presenta un ciclo reproductivo continuo
de tipo oportunista, tanto en poblaciones naturales
como en condiciones de cultivo (Guzman, 2004;
Garcia et al., 2003; Acosta et al., 2009).
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CONCLUSIONES

En 8 meses de cultivo y con una talla aproximada
de 7 cm LC, P. viridis presentd una excelente
condicion fisiologica, asociada a una alta produccion
gonadica y de tejido somatico.

Los diferentes indices analizados presentaron una
asociacion positiva con la produccion de gonadas y la
disponibilidad de alimento presente en el medio.

Losmejillones debenserconsumidos principalmente
cuando estan proximos a efectuar su reproduccion
o cuando estan totalmente maduros, ya que en este
periodo presentan su maximo valor nutricional.
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