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RESUMEN

Con el objetivo de evaluar el efecto de la fertilizacion organica (FO: 2000 kg compostaje ha') e inorganica (FI:
200 kg N + 85 kg P ha'!) sobre variables agroproductivas y composicion quimica del pasto estrella, se condujo un
ensayo durante el periodo seco en parcelas experimentales ubicadas en un bosque seco tropical, sobre un suelo
franco de mediana fertilidad y bajo disefio de bloques al azar con tres repeticiones. Se evaluaron las variables altura
de plantas (AP), produccion de biomasa verde (BV) y seca (BS), materia seca acumulada (MSA), rendimientos
de materia seca en hojas (RMSH) y rendimientos de materia seca en tallos (RMST), asi como relacion hoja-tallo
(RHT), tasa de crecimiento diario (TCD), proteina cruda (PC), cenizas totales (CT), macro y microelementos
presentes, a los 21, 35, 49 y 63 dias post-fertilizacion (dpf). Los datos resultantes fueron sometidos a un analisis
de varianza y separacion de medias mediante la prueba LSD Fisher. La FI mostré un efecto significativamente
mayor en promedio para AP (49,8 cm), BV y BS (10952,5 y 3017,5 Kg.ha-corte, respectivamente), excepto
para RHT donde no se encontraron diferencias entre los tratamientos. La MSA fue mayor en los pastos bajo FO
(30,7%), mientras que los RMSH y RMST (2513 y 1068 Kg-ha'!, respectivamente) fueron superiores en la FI a
los 63 dpf, al igual que la TCD (33,8 g MS'm*dia'). La composicion quimica del pasto no se vio afectada por
las fuentes de fertilizacion empleadas, a excepcion del hierro y zinc que disminuyeron significativamente su
contenido en las plantas que fueron fertilizadas.
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Effect of organic and inorganic fertilization on star grass
(C. nlemfuensis) agro-production and chemical composition

ABSTRACT

In order to evaluate the effect of organic fertilizer (FO: 2000 kg compost*ha™') and inorganic (FI: 200 kg N + 85
kg P*ha'') on agro-productive variables and chemical composition of star grass, is conducted a trial during the
dry season in experimental plots located in a tropical dry forest, on a loam soil of medium fertility and under
randomized block design with three replications. The variables evaluated were plant height (PH), green (GB)
and dry (DB) biomass production, dry matter accumulated (DMA), yields of dry matter in leaves (DMYL) and
stems (DMYS), leaf-stem relation (LSR), daily growth rate (DGR), crude protein (CP), total ash (TA), macro
and microelements present, at 21, 35, 49 and 63 days post-fertilization (dpf). The resulting data were subjected
to analysis of variance and mean separation by LSD Fisher test. The FI showed a significantly higher average
PH (49.8 cm), GB and DB (10952.5 and 3017.5 kg*ha'*cut, respectively), except for LSR where no differences
between treatments. The DMA was higher in pastures under FO (30.7%), while DMYL and DMYS (2513 and
1068 kg*ha'!, respectively) were higher in the FI at 63 dpf, like DBT (MS 33.8 g*¥m**day"'). The chemical
composition of pasture was not affected by sources of fertilizer used, except for iron and zinc content decreased
significantly in plants that were fertilized.
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INTRODUCCION

En la ganaderia bovina, la produccion de leche y/o
carne depende en gran medida de la alimentacion del
rebafio y por consiguiente de la calidad y cantidad
de forraje que se logra por unidad de superficie,
sin olvidarnos de que en nuestro pais los pastos
tienden a ser de baja calidad biologica debido a que
se encuentran establecidos en suelos de muy poca
fertilidad natural (Guzman, 1996), suelo acidos y
bajo contenido de materia orgéanica (Mogollon y
Comerma, 1994), donde solo el 7% de la superficie
total de pastos introducidos es fertilizada (Casanova,
1998). Por tales motivos, la fertilizacion de las pasturas
pasa a desempefiar un papel fundamental dentro de la
ganaderia bovina, ya que se considera que el pasto
es la fuente de alimentaciébn mas econdmica para
producir carne o leche.

Es conocido que al aplicar fuentes inorganicas de
fertilizantes su efecto es inmediato, lo que garantiza
su aprovechamiento y conversion por parte del pasto,
pero también han surgido problemas de contaminacion
por uso excesivo (Del Pozo et al., 2001), y aunque
se aplican facilmente y en menor cantidad que el
estiércol, su aprovechamiento depende de la dosis,
fuente y de la clase de suelo donde se incorpore
(Pirela et al., 2006).

Por otra parte, la aplicacion de fuentes o enmiendas
organicas sobre pastos ha mostrado efectos variados
sobre la produccion de forraje, lo cual se debe a
que su composicion quimica depende de la calidad
nutritiva del alimento consumido por los animales
(Muinga et al., 2007) y del manejo que recibe previo
a su incorporacion en el suelo (Informativo Ovino,
2006). Un ejemplo de enmienda organica son los
compostajes, los cuales se elaboran con residuos
vegetales y excretas que aportan diversos nutrientes
en proporciones variadas a los cultivos, por lo que
no existe una recomendacion especifica de su uso
(LeaMaster et al., 1998).

Trabajos realizados por Rincon et al. (2004),
Vasquez et al. (2009) y Jiménez et al. (2010), donde
se ha evaluado fuentes organicas vs. inorganicas
de fertilizantes en los pastos Cynodon nlemfuensis,
Pennisetum purpureum y Brachiaria humidicola,
respectivamente, han sefalado mejores resultados
tanto en produccion como en calidad cuando se aplica
fertilizantes de origen quimico. Sin embargo, dada la
variada existencia de alternativas organicas y las dosis
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de aplicacion necesarias para lograr efectos visibles
en las pasturas, se hacen necesarias seguir con las
investigaciones que arrojen resultados mas puntuales.
Por lo que el objetivo del presente trabajo fue evaluar
el efecto de la fertilizacion organica e inorgénica sobre
variables agroproductivas y composicion quimica del
pasto C. nlemfuensis, a cuatro edades de corte.

MATERIALES Y METODOS

Esta investigacion se llevdo a cabo en el
Campo Experimental del Instituto Nacional de
Investigaciones Agricolas del estado Yaracuy (INIA)
Planta Sede, zona caracterizada como Bosque Seco
Tropical (Bs-T) segtn la clasificacion de Holdridge
(1967) y localizada bajo las coordenadas UTM
(Datum REGVEN) E: 527094, N: 1137795 y a una
altitud de 254 m.s.n.m. El ensayo se ubico sobre un
suelo de textura franca y mediana permeabilidad,
con pH ligeramente alcalino (7.3), baja conductividad
eléctrica (0,06 dS/m™), contenidos de fosforo (5 mg/
kg), potasio (82 mg/kg), calcio (632 mg/kg) y materia
organica (2,54%), que lo caracterizan como un suelo
de fertilidad media, segiin los resultados analiticos
emitidos por el Laboratorio Suelo-Agua-Planta,
estacion Local Yaritagua, INIA Yaracuy.

Las condiciones climaticas predominantes
durante el periodo experimental definieron un periodo
seco, caracterizado por temperatura promedio de
27,6°C, con minimas y maximas de 22,9 y 32,3°C,
respectivamente, precipitaciones acumuladas entre
los meses de marzo a junio de 109,9 mm y humedad
relativa promedio de 73,6%.

Las evaluaciones se realizaron en parcelas
experimentales de pasto estrella, establecidas desde
el afo 2008, a las cuales se les realizdo un corte de
uniformizacioén aproximadamente a 10 cm del suelo,
se desmalezaron manualmente para eliminar malezas
de hojas anchas presentes, obteniéndose 9 parcelas con
area efectiva de 2 m? cada una y espacio entre parcela
de 1 m, con un disefio de bloques aleatorizados.
Estas parcelas fueron sometidas a los siguientes
tratamientos: TO= Sin fertilizacion (testigo), T1=
Fertilizacion inorgénica en base a 200 kg N/ha + 85
kg P/ha equivalentes a los requerimientos del pasto
segiin previo estudio del suelo, T2= Fertilizacion
organica con 2000 kg de compostaje/ha, elaborado
en base a excretas bovinas y bagazo de cafia, en
proporcionl:1 (pH= 6.9; 15,18% MO; 1,08% N; 0,18%
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P; 0,40% K; 1,67% Ca; 0,30% Mg; 0,41% Fe; 29,9
mg.kg! Cu; 77 mg.kg' Zn; 638,5 mg.kg! Mn).

A nivel agrondmico se evaluaron las variables
altura de plantas (AP), produccion de biomasa verde
(BV) y seca (BS), materia seca acumulada (MSA),
rendimientos de materia seca en hojas (RMSH) y
rendimientos de materia seca en tallos (RMST), y
relacion hoja-tallo (RHT). La tasa de crecimiento
diario (TCD) se estim6 cada 15 dias a partir de
los datos de biomasa seca, empleando la siguiente
ecuacion (Pérez et al., 2004):

TCD=FC/T
Donde:
TCD: Tasa de crecimiento diario (g MS'm*-dia™)

FC: Forraje cosechado (expresado en funcion al
peso seco en gramos)

T: Tiempo transcurrido entre un corte y el siguiente
(dias)

Conjuntamente se colectaron muestras de pasto
(£500 gr), las cuales fueron procesadas en laboratorio
para la determinacion de proteina cruda (PC) y
cenizas totales (CT) segin los procedimientos
analiticos senalados por FONAIAP (1999); asi mismo
se realizd un analisis foliar para determinar los macro
y microelementos presentes, como fosforo (P) por
fotocolorimetria, potasio (K), calcio (Ca), magnesio
(Mg), zinc (Zn), cobre (Cu), hierro (Fe) y manganeso
(Mn) cuantificados por espectrofotometria de
absorcion atomica (Sadzawka et al., 2004).

Las evaluaciones y muestreos se realizaron con
frecuencia quincenal, a cuatro edades del pasto
(21, 35, 49 y 63 dias post-fertilizacion). Los datos
resultantes fueron sometidos a un analisis de varianza
y separacion de medias mediante la prueba LSD
Fisher, empleando el programa InfoStat/Profesional
v.l.1.

RESULTADOS Y DISCUSION

Variables Agroproductivas

La fertilizacion inorganica determind los
mayores valores para las variables AP, BV y BS
(Cuadro 1) con diferencias significativas respecto a
los otros tratamientos, excepto para RHT donde no
se encontraron diferencias entre las medias de los
tratamientos a la edad de culminacion del ensayo
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(63 dpf). La MSA fue mayor en los pastos bajo
fertilizacion orgénica. Entre los tratamientos testigo
y organico no hubo diferencia entre las primeras
variables.

La AP mostro una respuesta positiva a la
fertilizacion  inorgdnica, manifestada por un
incremento  estadisticamente  significativo con
respecto a los otros tratamientos; este incremento de
la altura, en plantas con fertilizaciéon inorganica, es
la respuesta fisiologica del pasto cuando crece en un
medio donde existe mayor suministro de elementos
nutritivos, en concordancia con lo expresado por
Ortega y Gonzalez (1990). Similares resultados fueron
sefialados por Romero et al. (1998) en esta especie
durante la primera y tercera semana de crecimiento al
adicionar fuentes nitrégenadas de origen inorganico.
Asi mismo, se observd en este ensayo que el
incremento se dio a partir de los 21 dpf, alcanzando
el pico maximo entre los 49 y 63 dpf donde ya no
se observo diferencia entre estos. La altura del pasto
es otro de los componentes del rendimiento que nos
permite conocer cuando puede ser cosechado el pasto
al correlacionarlo con otros indicadores (Ortega y
Gonzalez, 1990).

Para la BV y BS se observo una mejor respuesta
igualmente bajo la fertilizacion quimica, con valores
promedios superiores a las 10 y 3 ton/ha/corte,
respectivamente. En trabajo similar, Rincén et al.
(2004), no encontraron diferencias entre la aplicacion
de fuentes organicas y quimicas de fertilizante sobre
los rendimientos promedios de MS (875 y 779 Kg
MS.ha'-corte, respectivamente) en cultivares del
género Cynodon, lo cual difiere de los resultados
obtenidos en este trabajo y pudiese estar relacionado
directamente con las fuentes y dosis de nutrientes
aplicados. Para la edad de corte, los mayores valores
de BV y BS se obtuvieron entre los 49 y 63 dpf, sin
diferencias entre estos ultimos, infiriendo entonces
que entre estas edades de crecimiento es cuando
se expresan los mayores valores de produccion de
biomasa en esta especie para luego iniciar el proceso
fisiologico de maduracion. Ortega y Gonzalez
(1990) consiguieron un incremento de la BS a partir
de los 28 dias al aplicar 300 kg. N ha'.afio, sin
diferencias con la dosis de 200 kg. N hal.afio, y lo
atribuyen posiblemente a un indice de area foliar
optimo lo que le permite al pasto, tener una mayor
eficiencia fotosintética, utilizacion de Nitrogeno y por
consiguiente un mayor rendimiento.
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Cuadro 1. Efecto de la fertilizacion organica e inorganica sobre las variables agroproductivas
de C. nlemfuensis.
Alturade  Biomasa Biomasa _ -
: Materia Relacion
Tratamientos plantas verde seca . .
(cm)** (Kg.ha' corte)* seca (%) hoja/tallo
S/Fertilizacion 40,85° 6595,0° 1950,0° 29,59:® 0,34
F. Inorganica 49,892 10952,5* 3017,5* 27,44° 0,33
F. Orgénica 43,00° 5965,0° 1880,0° 30,75° 0,30
Promedio 44,58 7837,5 2282,5 29,26 0,32
Dias post-fert. ok * * ok *
21 18,1¢ 3917,5° 1250,0¢ 26,7° 0,22°
35 43,7° 6222,5%® 1610,0° 28,6° 0,27°
49 65,7% 7695,0° 2207,5% 31,7% 0,25°
63 68,32 8305,0* 2852,5° 35,1* 0,41*
Promedio 48,9 6535,0 1980,0 30,5 0,28
Letras distintas en columnas indican diferencias significativas P<0,05* y P<0,0001**, segun prueba LSD Fisher.
La MSA fue significativamente mayor al aplicar significativamente diferentes las medias entre

fertilizante organico (30,75%) con respecto al resto de
los tratamientos, expresando su mayor acumulacion
a los 63 dpf (35,1%), y coincidiendo con el periodo
de maduracion del pasto, concordando con que el uso
de abonos organicos y/o la combinacion de éstos con
los minerales estimulan una mayor concentracion
de materia seca en la planta, sefialado por Gonzalez
(1995).

Las RHT no fueron diferentes entre tratamientos,
lo cual permite inferir que bajo las condiciones de
fertilizacion estudiadas en este trabajo, no hubo
un efecto importante de la fuente y dosis aplicado
sobre esta variable fenologica para este pasto en
cuestion, ya que al coincidir cercanamente los valores
promedios entre los tratamientos y el testigo, podria
decirse entonces que morfoestructuralmente el
pasto estrella posee una RHT baja, indicando mayor
presencia de tallos que hojas. Resultados similares
fueron reportados por Herazo y Morelo (2008), al no
encontrar diferencias estadisticas entre fertilizaciones
quimicas y organicas en pasto Guinea cv. Mombaza
para esta variable.

Los rendimientos de materia seca a nivel de hojas
y tallos fueron mayores en las plantas fertilizadas
con N+P inorganico (Cuadro 2), resultando
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tratamientos y la edad (P<0,05). El mayor incremento
de la MS en las hojas se observo entre los 49 y 63
dpf para todos los tratamientos, siendo la fertilizacion
inorganica la que logro los mayores rendimientos
a los 63 dpf, seguido por la fertilizacion organica,
mientras que las plantas sin fertilizar no mostraron
mayores rendimientos a partir de los 49 dpf. En el caso
de los tallos, se obtuvo un comportamiento similar
al observado en las hojas, siendo la fertilizacion
inorganica la que reportd los mayores rendimientos
para este componente morfologico de las plantas. Se
observo que a edades tempranas de desarrollo, entre
los 21 y 35 dpf, no existieron cambios significativos en
los rendimientos de materia seca de los tallos, lo que
pudiese inferir una mayor disposicion de fotosintatos
a nivel de las hojas, coincidiendo con la mayor etapa
de acumulacion de nutrientes estos organos de la
planta. Del Pozo et al. (2004), encontraron que al
aplicar nitrégeno de fuentes inorganicas predomino
el componente tallo, a partir de la sexta y quinta
semana de las épocas seca y lluvia, respectivamente,
lo cual difiere de lo encontrado en esta investigacion,
ya que en ninguno de los casos (tratamientos) los
rendimientos de los tallos superaron a los de hojas. Las
diferencias en el crecimiento de los componentes hojas
y tallos, con respecto al nivel de nitrogeno aplicado,
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pueden estar asociadas a una desigual reparticion de
los asimilatos entre estos 6rganos de la planta y sus
funciones. Estos factores estan relacionados con la
disponibilidad de elementos nutritivos, entre los que
se encuentra el nitrogeno (Del Pozo et al., 2001).

La tasa de crecimiento diario fue mayor en las
plantas bajo fertilizacion inorganica (Cuadro 3),
obteniéndose el maximo de acumulacion de MS
(51,17 g MS.m*.dia™) a los 63 dias post-fertilizacion,
incrementandose significativamente en un 62,1% en
comparacion con los tratamientos T1 y T3 (21,32 y
20,72 g MS.m?.dia!, respectivamente) y sin diferencia
estadistica entre ellos. Los picos alcanzados a los
63 dpf entre estos ultimos tratamientos (y=35,52 g
MS'm?-dia’) no mostraron diferencias significativas.
Al respecto, Del Pozo et al. (2001), sefialan una
TCD de 6,63 g MS'm*dia’ a los 21 dpf en pasto
Estrella fertilizado con 50 Kg N/ha, pero con un
comportamiento creciente a partir de alli prolongado
hasta los 70 dpf, resultados que difieren con lo
encontrado en esta investigacion. Segun Teitzel
y Middleton (1979), la tasa de crecimiento de
gramineas tropicales varia de 33 a 150 kg MS-ha-dia”!,
encontrandose valores superiores en este trabajo para
esta especie (213 kg MS-ha-dia!) aun cuando no se
aplico ninguna fuente de nutrientes, comportamiento
que pudiese estar explicado por el incremento de la
radiacion solar durante los periodos secos del afio.

Composicion Nutricional

En cuanto a los contenidos proteicos y
minerales presentes en el forraje cosechado

(Cuadro 4), no se encontraron diferencias
estadisticas entre los tratamientos evaluados,
siendo mayor el porcentaje de proteina presente
en el pasto bajo fertilizacion inorganica con
respecto a los demads, mientras que el porcentaje
de cenizas o minerales presentes fue mayor para
las parcelas tratadas con compostaje. Este efecto
pudiese estar explicado en el aporte de macros y
micronutrientes ofrecido por el compostaje, caso
contrario donde s6lo se aplico N + P. La literatura
sefala que el efecto de la fertilizacion inorganica
nitrogenada sobre la composicion mineral de los
pastos es muy variable y depende del nivel de
fertilidad del suelo, de las fuentes de Ny P, el pH,
clima, especie, entre otros (Gonzalez et al., 1985).

El mayor porcentaje de proteina cruda (PC)
acumulada se encontr6 en promedio para los
tratamientos a los 35 dpf, disminuyendo a partir
de alli progresivamente conforme avanzaba el
estado fisioldgico de la planta y coincidiendo con
el mayor valor promedio de cenizas totales. Al
respecto, Ortega y Gonzalez (1990), encontraron
una respuesta positiva de C. nlemfuensis a la
fertilizacion inorgéanica, obteniendo los mayores
valores de PC (13,8%) a los 21 dias, disminuyendo
significativamente al aumentar la edad del pasto,
similar al comportamiento observado en este
trabajo. Miller (1979) ha sefialado que contenidos
del 7% PC es aproximadamente el nivel minimo
requerido para obtener un balance de nitrogeno

Cuadro 2. Efecto de la fertilizacion organica e inorganica sobre los rendimientos de materia
seca en hojas y tallos (Kg.ha') en C. nlemfuensis.

Hojas Tallos
Dpf  Testigo noiggthica Ol’I:g%gica Testigo noiggth ica Ong%rrfica
21 1175,09%f 1500,0¢def 837,5° 260,8% 361,7% 270,8%
35 1455, 8¢cdet 1849,23bcd 937,5¢t 272,5% 351,7¢de 165,0¢°
49 1633,3bcde 2275,02® 1345, 0cdef 355,8¢de 709,22b¢ 297,5%
63 1655,0bcde 2513,3® 1936, 72 853,34 1068,3* 528,30

Letras distintas en columnas en interaccion tratamientos*dias postfertilizacion (dpf) indican diferencias significativas P<0,05 para

hojas y tallos separadamente, segun la prueba LSD Fisher.



Vol. 30(1) ZOOTECNIA TROPICAL 2012

Cuadro 3. Tasa de crecimiento diario (g MS-m2-dia-1) estimada para C. nlemfuensis
bajo tratamientos de fertilizacion organica e inorganica.

Tratamientos

Dias post- i anid Fert. Ai
fertiliz%cién S/Fertilizacion Inorgénica Fert. Orgéanica
21 3,178 9,528 5,162
35 17,86 32,14bd 19,05¢f
49 28,42¢de 42,63® 23,46%

63 35,83b S51,17* 35,21%
Promedio 21,32 33,872 20,72°

Letras distintas entre filas y columnas indican diferencias significativas (P<0,05), segin prueba LSD Fisher.

Cuadro 4. Efecto de la fertilizacion orgénica e inorganica sobre el
contenido de proteina cruday cenizas en C. nlemfuensis.

Tratamiento Protel’g/a0 cruda Ceniz;?totales
S/Fertilizacion 10,03 8,59
F. Inorganica 11,43 8,90
F. Orgénica 9,28 9,64
Promedio 10,25 9,04
Dias post-fert.
21 10,43 8,83
35 11,87 9,31
49 9,83 8,98
63 8,83 9,05
Promedio 10,24 9,04

positivo en la vaca y que esta pueda producir de
acuerdo a su potencial genético.

Loscontenidos anivel foliar de macroelementos
no mostraron ser estadisticamente diferentes con
respecto a las fuentes de fertilizantes empleadas
(Cuadro 5), lo que permite inferir que bajo las
condiciones edafoclimaticas donde se ubico
el ensayo, estos son los mayores valores de
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acumulacion de nutrientes que puede tener
esta especie en estudio. Ortega y Gonzalez
(1990), no encontraron diferencias entre las
dosis de nitrégeno inorganico aplicado sobre los
contenidos de P (0,27%) y Ca (0,38%) en pasto
estrella, resultados que se comportan similares
a los obtenidos en esta investigacion. En cuanto
a los dias post-fertilizacion (dpf), se encontraron
diferencias altamente significativas (P<0,0001)
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para los porcentajes de fosforo contenidos en
las hojas de C. nlemfuensis, encontrandose los
mayores valores a los 49 dpf (0,41%). Ortega y
Gonzélez (1990) encontraron un 0,32% P a los
21 dias de cosecha, disminuyendo a medida que
aument? la edad del pasto (P<0,05), concluyendo
que este comportamiento se puede deber a los
efectos de dilucion en la materia seca, asi como
a la posible disminucion de la capacidad de la
planta para absorber sustancias nutritivas y a la
variacion de la relacion RHT.

La relacion calcio: fosforo tampoco mostro
ser diferente entre los tratamientos, siendo en
promedio 1:1,05, y encontrandose dentro del
rango de 1:1 a 2:1 que se establece como Optimo
para la adecuada absorcion de ambos elementos
en el tracto digestivo (McDowell et al., 1984).

Para el caso de microelementos, los contenidos
de hierro y zinc fueron estadisticamente
diferentes (P<0,05) y mayores en aquellas plantas
no fertilizadas, mientras que para el resto de
estos elementos no se observo respuesta ante
la aplicacion de nutrientes. Puntualmente en el

caso del hierro, se observo un efecto negativo de
la aplicacion de fertilizante inorgénico sobre las
concentraciones de este elemento en el pasto (75,9
mg-Kg MS™). Asi mismo, Mosquera y Gonzalez
(2001) sefialaron que la fertilizacion nitrogenada 'y
potasica afect6 el contenido de hierro del pastizal
pero sin encontrar una tendencia clara en dicho
efecto. De acuerdo con Whitehead (1995), parece
ser que el nivel de hierro en el pasto se relaciona
mas con la forma de fertilizante nitrogenado
aplicado y su efecto sobre la acidez del suelo que
con la accidn del nitrégeno en si, de tal modo que
si éste tiende a aumentar el pH, la disponibilidad
del hierro se reduce, explicacion que pudiese
interpretar los resultados encontrados respecto a
este elemento en el pasto estrella.

Para el caso del zinc, se observo un efecto
similar al del hierro, con la variante de que ambas
fuentes de fertilizacion tendieron a disminuir
los contenidos de este mineral en la planta (13,4
mg-Kg MS), valor que se encuentran por debajo
del limite minimo (20 mg-Kg MS™) indicativo

Cuadro 5. Efecto de la fertilizacion orgéanica e inorganica sobre los contenidos de macro y

microelementos en C. nlemfuensis.

. K Ca Mg Fe* Cu Zn* Mn
Tratamiento
-%- mg-Kg MS™
S/Fertilizar 0,36 1,36 0,35 0,09 116,3* 10,3 17,12 42,8
Fert. Inorg. 0,34 1,55 0,38 0,11 75,9° 11,0 13,3 37,3
Fert. Org. 0,36 1,57 0,31 0,09 109,22 9,9 13,5° 40,7
Promedio 0,35 1,49 0,35 0,10 100,5 10,4 14,6 40,3
Dias post-fert.  ** * *
21 0,28° 1,54 0,33 0,09 160,9* 11,9 17,1 38,7
35 0,37° 1,55 0,35 0,10 | 105,7® 10,4 14,5 47,2*
49 0,412 1,57 0,34 0,10 69,1° 10,3 14,1 41,4%®
63 0,35° 1,31 0,37 0,09 66,1° 9,0 12,9 33,9°
Promedio 0,35 1,49 0,35 0,10 100,5 10,4 14,6 40,3
Letras distintas en columnas indican diferencias significativas P<0,05* y P<0,0001**, segtin prueba LSD
Fisher.
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de deficiencia en las plantas (Kabata-Pendias y
Pendias, 1984).

Los dias post-fertilizacion si  fueron
significativos (P<0,05) para los contenidos de
hierro y manganeso, siendo entre los 21 y 35
dpf donde se acumularon los mayores valores de
estos elementos (cuadro 5). En el hierro fue més
notable la disminucién conforme aumentaba la
edad de las plantas, reduciéndose en un 41,3% a
los 63 dpf respecto al valor encontrado al inicio
de las evaluaciones (21 dpf).

Segun la clasificacion del NRC (1978), los
contenidos de P, K, Ca, Cu y Mn encontrados
en esta investigacion para el pasto estrella, se
encuentran en niveles adecuados para suplir los
requerimientos de vacas con producciones de
leche menores a 11 Kg de leche/dia, mientras que
el Mg, Fe y Zn se encuentran por debajo de estos
requerimientos.

CONCLUSIONES

Podemos concluir entonces que el pasto estrella
respondié mejor a la fertilizaciéon inorganica, cuyo
efecto se observo en la mayor parte de las variables
agroproductivas estudiadas, mientras que la materia
seca acumulada fue la tinica variable que respondio
mejor a la fertilizacion con compostaje. La calidad
nutricional no se vio afectada por las fuentes de
fertilizacion empleadas, a excepcion del hierro y zinc
que disminuyeron significativamente su contenido en
las plantas que fueron fertilizadas. En funcion a esto,
se recomienda seguir las evaluaciones que permitan
ajustar las fuentes, dosis y momento de aplicacion
de alternativas organicas e inorganicas de forma
racional, cuya interaccién permita mejorar la oferta
y calidad de los pastos en pro de una agricultura mas
amigable con el ambiente.

Se corroboré también que existe una relacion
inversamente proporcional en cuanto al crecimiento
del pasto y sus contenidos nutricionales,
independientemente de las fuentes de fertilizantes
aplicadas.
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