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四川省石渠县藏狐洞穴的生态特征分析
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摘要：为了解藏狐（!"#$%& ’%(()#*+*）的洞穴特征，探讨洞穴结构和藏狐的生存环境适应机制之间的关系，
于 "##!年 %至 &月、"##"年 %至 &月、"##’年 &至 !!月和 "##(年 ’至 (月于四川省石渠县，选定在 "’# )*"

的调查区域内共设样线 (条，总长度 (# )*，采用不定宽样线法，调查藏狐洞穴结果发现：!洞口数量平均为
（! +& , ! +&，, - !.$）个，以单口穴为主（, - !#/，%! +"0），多口穴较单口穴具有较高的坡位分布（- - ! (!%，
. 1 #+##!）；洞道细深，洞穴质地以土质洞穴为主（%( +%0），而石质洞穴有显著高的坡位分布（"

" - !# +""%，
/’ - "，. - #+##$）。#共发现 (个繁殖洞穴，均为土质多洞口洞穴，坡向分布在 ""# 2 ’"#3之间。$洞口朝向
无显著聚集性（0 - #+&/&，, - "#!，. 4 #+#.），坡向分布却显著地聚向其平均值（"(/ +/ , %% +!）3（0 - %+/#%，
, - "#!，. 1 #+#.），洞口朝向和坡向之间无显著的相关性（1!，(## - . +’$.，. 1 #+#.）；洞道的挖掘角度和坡势
之间存在一致性（ + - #+’.#，, - !!$，. 4 #+#.）。
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野生动物的生境选择特征综合体现了该物种对

于环境、生态、生理等诸方面的要求。在开阔生境

中，穴居是许多狐类动物（!"#$%&’( )*(+&()）采用的
生存策略（,"-.’，/000）。洞穴为这些动物抵抗不
良自然气候、躲避天敌以及繁殖提供了庇护场所

（ 12")+3(， /045； 67"3 (8 .%， /004； 9.::&)";，
<==>；?:@" (8 .%，<==>；6.2:(A(%B;C&，<==>）。因
此，洞穴的内部结构、性能和地理位置的选择对洞

穴发挥上述功能具有非常重要的意义。

藏狐（!"#$%& ’%(()#*+*）生活在海拔> === D 4 >== E
的高山草甸和荒漠生境中，是典型的高原物种，仅

分布在青藏高原以及与之相邻国家的高原地区

（F(;2 (8 .%，/0G5；H."，/0GI）。该物种已被我国
列入濒危级（J.;2 K L&(，<==M），但是人们对藏
狐仍然知之甚少（J.;2 (8 .%，<==>；N&%%(:"$63A&:&
(8 .%，<==M）。事实上，对藏狐生态学各个方面的
专项研究异常匮乏，以至于 OPQ, 无法提出有效的
保护策略（N&%%(:"$63A&:& (8 .%，<==M）。
自 <==/年起，我们就在四川省石渠县对藏狐

展开专项生态学研究，对藏狐洞穴生境及昼间行为

进行研究发现，藏狐多选择向阳、坡度适中、地表

植被低矮的坡面上筑洞（J.;2 (8 .%，<==>），这些
地方是其隐蔽和繁殖的场所（J.;2 (8 .%，<==M），
体现了藏狐对当地高寒气候的适应。然而，藏狐洞

穴结构对藏狐适应环境的作用机制到底是什么？这

个问题一直没有得到系统研究。因此，本文旨在通

过量化分析藏狐洞穴特征的各项指标，从洞穴功能

的角度出发，了解洞穴特征对藏狐适应其生存环境

的意义。

! 材料和方法

! "! 研究区域
研究区域以四川省甘孜州石渠县西区色须乡

（北纬 >>R=GS，东经 0IR44S）为中心，延伸到相邻
的俄多玛乡和德荣玛乡，海拔 M <== E，总面积 <>=
’E<。调查时间为 <==/年 I至 G月、<==<年 I至 G
月、<==>年 G至 //月和 <==M年 > 至 M月。本地区
常年气温低，无绝对无霜期，且昼夜温差大，气候

干燥而多风（H3"，/0G4）。平均日最高气温，最热
月（I月）为 /I T，最冷月（/月）为 M T；平均
日最低气温，I月为 < U5 T，/月为 V <M UI T。最
大风力 M级出现在 /月，最热月（I月）的最大风
力 <级，一年四季风向多变（气温及风力数据来自

石渠县气象站）。植被类型单一，主要为高山草甸

和高山灌丛，是石渠县主要的牧业区（?;";CE，
<===）。该地区的土壤类型主要为沙壤土和轻壤土，
保水性不好，土体干燥（?;";CE，/0G=）。
! "# 调查方法
采用徒步不定宽样线法（%&;( 8:.;)(+8）调查研

究区域。设置 M 条固定样线以覆盖整个研究区域，
每条长度 /= ’E，总计 M= ’E。在样线进行过程中，
根据所发现的洞口形状、大小、脚印、粪便、气

味、残留的食物痕迹以及直接观察藏狐个体活动来

判断是否为藏狐洞穴（P:.23+7& K W.’.7.)7&，
/00G；J.;2 (8 .%，<==>）。此外，通过直接观察藏
狐活动和藏狐洞口的小型狐粪等痕迹判断是否为藏

狐繁殖洞穴（P:.23+7& K W.’.7.)7&，/00G）。对 <
个藏狐洞穴进行解剖，以增强对藏狐洞穴结构的了

解。在解剖测量的基础上，对其他确定的藏狐洞穴

进行如下指标的测量：（/）洞穴外貌：按洞口数量
可划分成单洞口洞穴（单口穴）和多洞口洞穴（多

口穴）。多口穴的特点为在相对较小的地表面积内

有大于 /个洞口的洞穴存在。根据解剖和自然崩塌
的藏狐多口穴结构作为多口穴的判别标准。以发现

的洞口为中心在 /= E 半径内寻找别的洞口。发现
有别的洞口后，再以该洞口为中心在半径 /= E 范
围内寻找另外洞口。以此类推，记录全部洞口的数

量，以确认该洞穴为几口穴。测量穴口的高和宽，

以及每个穴口第一洞道的长度和倾角。（<）洞穴质
地：通过观察洞口的晒台（X&:8 :.E*）和第一洞道
内的洞壁来确认洞穴的类型。晒台为穴口处通过剖

挖洞道形成的具有一定面积的土堆（12")+3(，
/045）。按照洞穴基质的构成将洞穴质地分成岩质
（洞穴由岩石构成，典型的岩石质洞穴存在于岩石

的缝隙中）、土质（洞穴由沙土构成）和混合质

（主要是由土壤和一些碎石组成）。（>）洞穴朝向：
使用 54式军用罗盘确认穴口的朝向度数。（M）坡
向：为洞穴的一个洞口所在坡面之坡向。按照

67.;2 (8 .%（/000.）的标准分成“阳坡”（/4I U4R
D <MI U4R）、“半阴半阳坡”（5I U4R D /4I U4R；<MI U4R
D >>I U4R）和“阴坡”（5I U4R D >>I U4R）>类（角度
数据读取方式以 54式军用罗盘为准）。（4）坡度：
使用 54式军用罗盘上的坡度计测量穴口所在坡面
的倾角。（5）坡位：根据洞穴所在位置，将其划分
为上坡位，即坡上部 / Y >；中坡位，即坡中部 / Y >；
下坡位，即坡下部 / Y >（67.;2 (8 .%，<==<）。此外，
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将坡顶和平地上的位置单独分开。这样得到平地、

下坡位、中坡位、上坡位和坡顶等 !个等级，并依
次赋值 " # $。
! "# 数据处理方法
% &’ & % 角度数据的统计 使用 ()*+,-./ 角度数据
检验（0)1，%223），分别检验洞穴朝向和坡向分布
的聚集性。然后引入 456,++-7. 成对角度数据检验
（0)1，%223）来寻找洞穴朝向与坡向之间的相关
性。

% &’ & 8 洞穴结构与坡度、坡位的关系 使用成对
数据 ! 检验比较藏狐洞穴第一洞道的倾角和坡度之
间的关系。9)77:;/-67,* " 检验用于分析单口穴
和多口穴的坡位分布差异。

% &’ & ’ 洞穴质地与洞穴坡位分布的关系 以 ’ 种
不同洞穴质地分组，使用 <5+=5.515>:?=-175> 检验
拟合正态分布。如果不完全符合正态分布，使用

<1@AB)+:;)++-A检验组间差异；如符合生态分布，则

使用单因素方差分析（CDEFC）检验（?5B)+ G
(5/+H，%22!）。

()*+,-./检验和 456,++-7.检验通过 IJK,+ 计算。
其他统计使用 ?L??（%% &!，8""8）完成。

$ 结 果

$ "! 藏狐洞穴的一般结构特征
共记录藏狐洞穴 %!3个。藏狐洞穴的平均洞口

数量为（% &M N % &M）个。单口穴 %"2个，占总数的
O% &8P；多口穴 $O 个占总数的 8M &MP，其中 8 口
穴 88个，’ 口穴 2 个，$、!、3 口穴分别为 $ 个，
M口穴 8个，%"和 %$口穴各 %个。测量了 2%个洞
口的宽度、高度和第一洞道长度，同时记录了这些

洞穴的质地（表 %）。!’ 个洞穴具有晒台，晒台在
使用洞穴中的出现率为 O% &3P（ # Q O$），其面积
变化很大，从 " &"% =8到 ! =8不等，均值为（% &%M
N % &’’）=8。

表 ! 四川省石渠县藏狐洞穴的一般结构特征
%&’ ( ! )*+,-*,+&. -/&+&-*0+1 23 %4’0*&5 326 7051 45 )/48, 92,5*:，)4-/,&5 ;+2<45-0

洞穴结构 ?61@K6@1)+ K/)1)K6,1A（=,)7 N $%，# Q 2%） 洞穴质地 R,7 6,J6@1,（# Q 2%）

洞口宽

R,7 S-T6/（K=）
洞口高

R,7 /,-./6（K=）
第一洞道长

U-1A6 6@77,+ +,7.6/（K=）
土质 ?5-+ 石质 (5KB 混合 ?5-+ G 15KB

%O &" N 8 &! 8$ &2 N O &8 %O" &" N MM &$ 3M（O$ &OP） %$（%! &$P） 2（2 &2P）

共解剖藏狐洞穴 8个，其中单口穴 %个，位于
下坡位，8""%年发现已经废弃；O口穴 %个，位于
山包的顶部，8""%年发现该洞为一个使用中的繁殖
洞，而 8""8 年发现已无使用的痕迹。单口穴的结
构非常简单，但是洞道转弯比较深，洞穴最深处位

于地下 $" K=处；而多口穴洞道复杂，最远的 8个
洞口之间距离小于 %" =，洞穴地下深度从 8" 到 3"
K=不等。紧挨着该多口穴还发现了 8 个较小的单
口穴，8""%年调查时发现洞口有小型狐粪，判断为
幼狐的洞穴。无论是单口穴还是多口穴，每个洞口

外都有晒台。

$ "$ 藏狐洞道倾角和坡度的关系
第一洞道的倾角为（8M &’ N %" &3）V或（%!% &O N

%" &3）V，坡度为（8O &O N %’ &2）V。洞道的倾角分布
和坡度分布之间差异不显著（ ! Q " &’!"， # Q %%3，
& W " &"!）。这说明藏狐洞穴第一洞道的倾角与坡度
角存在一致性。

$ "# 洞穴朝向和坡向的关系
()*+,-./检验显示藏狐洞穴的洞口朝向无显著

聚集性（’ Q " &M2M， # Q 8"%，& W " &"!）。坡向显
著地分布在其平均值（8$2 &2 N OO &%）V周围（’ Q
O &2"O，# Q 8"%，& X " &"!）。456,++-7. 检验显示洞
口朝向与坡向之间也无显著的一致性（ (%，$"" Q
! &’3!，& X " &"!）。这说明藏狐洞口朝向无显著的
选择性，但是洞穴所在坡面坡向主要是阳坡或半阳

坡。

$ "= 藏狐洞穴穴口数量与坡位分布之间的关系
将藏狐洞穴区分为单口穴组（# Q %"2）和多口

穴组（# Q $O）。Y,>,7,方差同质性检验显示两组洞
穴差异极显著（(%，%!$ Q %3 &M!O， & X " &""%），因
此，使用 9)77:;/-67,* " 检验。多洞口组具有显
著的较高坡位分布（" Q %$%O，& X " &""%）。同时，
在平地上未发现任何藏狐洞穴。

在多穴口组中，共发现使用中的繁殖洞穴 $
个。这些洞穴均为土质洞穴，坡向分布在 88"V #
’8"V之间；由于样本量较小，坡位分布未体现明显
的倾向性，但是未发现繁殖洞穴出现在平地上（表

8）。
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表 ! 四川省石渠县藏狐的繁殖洞穴特征
"#$ % ! &’#(#)*+(,-*,)- ./ ",$+*#0 /.1 $(++2,03 2+0- ,0 4’,56 &.60*7，4,)’6#0 8(.9,0)+

洞穴

!" # "$ %&’(
洞口数

)’*+,’-& ’./0&+
坡度（1）
2+,%3&’*

坡向（1）
45"6& %3+&-*3"’

坡位

7"(3*3"’ "’ *8& (5"6&

9 : ;< =;< 坡顶 >"6

; = ;? =9? 中坡位 @3%%5&

= : =< ;;< 下坡位 A"B

: C =< =;< 上坡位 D3E8

! :; 不同质地分组的藏狐洞穴坡位分布
不同质地分组（表 9）的藏狐洞穴坡位数据中，

土质洞穴组不服从正态分布（F"5/"E"+"GH4/3+’"G !
I ; J=C9，" I KL，# I < J<<<9），因此，对全部数
据进行 F+.(M,5HN,553( 检验。检验结果显示差异极
显著（!

; I 9< J;;C，# I < J<<K），石质洞穴组的分
布高于其他两个组。这种分布特征和当地山丘上部

存在大量裸岩和碎石滩的地貌特征相符。

< 讨 论

藏狐洞穴有较小的开口和较深的洞道（表 9），
这可以有效防止其他体形较大的天敌进入（O"%+3-M
P @,*8&B(，9QQQ），而且还具有防风和保持洞内一
定湿度的能力（R3, &* ,5，9QQ9）。研究表明，多口
穴是狐属动物主要居住和繁殖的场所（R3, &* ,5，
9QQ9；)E"(-.&，9QCQ；S+T" &* ,5，;<<=）。多口穴
洞道结构十分复杂，这有利于藏狐栖息和躲避敌

害。本研究发现的使用中的藏狐繁殖洞穴都是多口

穴（表 =），这进一步证实了上述观察的正确性。而
多口穴显著较高的坡位分布能使藏狐获得更好的视

野，从而提高对天敌和人为干扰的警惕性。所有这

些特点最终都对藏狐的繁殖十分有利。此外，单口

穴的作用也是不可忽视的。在研究地区单口穴的特

点是数量大（占发现总数的 C9 J;U），但是结构简
单。单口穴多为临时庇护所（R3, &* ,5，9QQ9），而
我们的野外观察显示，藏狐有使用单口穴作为庇护

所的现象（N,’E &* ,5，;<<:）。
在对洞穴的研究中发现，陆生野生动物十分重

视洞穴的排水性能（V+,E.-83 P >,M,8,(83，9QQL；
@-A".-853’ &* ,5，;<<;）。较好的排水性能是野生犬
科动物选择山坡上筑洞的重要因素之一（V+,E.-83
P >,M,8,(83，9QQL；W8,’E &* ,5，9QQQ,，0；W8,’E
&* ,5，;<<;；D,++3("’，;<<=）。藏狐洞穴的排水性
能主要从三方面考虑：首先，第一洞道的倾角和坡

度之间有显著相关性，而且在平地上未发现藏狐洞

穴。这一特点说明藏狐在构筑洞穴时利用了坡度。

其次，洞穴的质地本身可以提供相对干燥的洞穴内

部环境。藏狐洞穴主要是土质洞穴（C9 J;U）。该
地区的土壤特性十分有利于洞穴内部保持干燥，而

岩石质洞穴本身就有比较好的排水性，且坚固不易

被破坏（4-8,55&+，9QQL）。最后，由于石渠县常年
气候较干燥，提供了洞穴比较干燥的外部环境。因

此，总体上藏狐洞穴具有较好的排水性能。

藏狐对洞穴朝向无显著选择性，但是却明显倾

向于选择阳坡或半阳坡。藏狐选择向阳的坡面这一

结果与对北极狐（$%&’() %*+&’,-）及赤狐（.,%’(-
/,%’,-）的洞穴研究结果（7+&(*+.%，9QQ;；W8,’E &*
,5，9QQQ-）相似。石渠县处于高海拔地区，常年气
温较低。例如，C 月正值该地区藏狐育幼的关键时
期（N,’E &* ,5，.’6.053(8），但是平均最低气温接
近 <X。因此，藏狐选择阳光较为充足的坡面上筑
巢，有利于洞穴获得更多地表吸收的热量，提供较

好的洞穴微气候条件，这对藏狐穴居和育幼都是十

分有意义的。另一方面，一些研究显示，穴居动物

洞口的朝向分布和避开严酷的盛行季风的风向有

关，即风向假说（!3&5(&’ &* ,5，9QQ:）。W8,’E &* ,5
（9QQQ,，0）和 S+T" &* ,5（;<<=）的研究结果也支
持这种观点。然而，石渠县四季风向不固定，而且

风力不大，因此，石渠县风向的多变性以及不大的

风力很可能是导致藏狐洞穴朝向不固定的主要原

因。

研究地区藏狐种群数量在 9< 只左右（N,’E &*
,5，;<<:），相比之下发现的洞穴数量较多。如前所
述，藏狐可能需要大量的临时洞穴作为临时庇护

所；一些研究还表明，狐属物种频繁更换居住洞穴

（W8". &* ,5，9QQ?；V+,E.-83 P >,M,8,(83，9QQL；
F""6/,’ &* ,5，9QQL），并以此躲避潜在的威胁
（N83*& &* ,5，9QQ:）。因此，进一步了解藏狐的洞
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穴使用方式对了解藏狐的生态学习性非常重要。

致谢：野外研究得到了四川省疾病控制中心邱

加闽教授、李调瑛医生、陈兴旺医生，石渠县卫生

局局长降初，石渠县卫生防疫站站长李光清和西区

卫生院贾厚成医生的帮助；华东师范大学生命科学

学院鲁庆彬老师、王!老师和吴巍长期协助完成野
外调查，在此一并致谢。

参考文献：

!"#"$% & ’()* & +,-,./.0#" #1 20345/" 67#80"3,［9］& :4,"-;5：6,#<=,
67,>> #1 20345/" 67#80"3, &［四川植被协作组 & ’()* & 四川植被 &
成都：四川人民出版社 &］

!"#"$% & ?*** & 240@5 :#5".$ !""/=>［9］& :4,"-;5：6,#<=, 67,>> #1
20345/" 67#80"3, &［石渠县志编纂委员会 & ?*** & 石渠县志 & 成
都：四川人民出版社 &］

!7A# B9，C,"",.. DE，F#G=#H>I0 !E & ?**J & :4/7/3.,70>.03> #1 3577,".
/"; 40>.#703/= I0. 1#K（ !"#$%& ’()*+,-&）;,"> 0" .4, L7,/. C/>0"
M,>,7.［E］& .(/ 0 1++#，!"：(N O ’*? &

P-#>35, Q & ’(RN & 67,=0%0"/7$ >.5;0,> #1 .4, I0. 1#K 0" S./4［E］& 0
2(’’(#，#$（J）：JR’ O JRT &

P-#>35, Q & ’(T( & +5=<,> 8,=#K［E］& 2(’’(#-(/ 3$%)-%&，"%%：’ O R &
U,"- VE，:/0 LW，V4,"- :X & ’()N & D4, 9/%%/=> #1 Y0G/"-［9］& C,0Z

A0"-：230,"3, 67,>> & ［冯祚建，蔡桂全，郑昌琳 & ’()N & 西藏哺
乳类 & 北京：科学出版社 &］

L/# [D & ’()T & D4, U/5"/ #1 :40"/ +#= & )，9/%%/=>［9］& C,0A0"-：
230,"3, 67,>> &［高耀亭 & ’()T & 中国动物志第 )卷（兽纲）& 北
京：科学出版社 &］

L5# EQ & ’()R & D4, Q$;7#-7/<4$ #1 B,>.,7" 20345/" 67#80"3, /";
\#7.4,7" [5""/" 67#80"3,［9］& C,0A0"-：230,"3, 67,>> & ［郭敬
辉 & ’()R & 川西滇北地区水文地理 & 北京：科学出版社 &］

Q/770>#" ]X & ?**J & 2H01. 1#K ;,%#-7/<4$，%#8,%,".>，;,""0"-，/";
;0,. 0" \,H 9,K03#［E］& 3+",45%&, 6(,"*(#-&,，&!（?）：?N’ O ?TJ &

E0/ EC，Y0/# WV，Y5 X，9/ Q2 & ’((’ & ! <70%/7$ #^>,78/.0#" #1 .4, 7,;
1#K ;,">［E］& 7),( 84%*-+# 3-/，""（_）：?NN O ?N( &［贾竞波，萧
前柱，徐 利，马海升 & ’((’ & 对赤狐洞穴的初步观察 & 兽类学
报，""（_）：?NN O ?N( &］

F##<%/" 9P，23708",7 EQ，F/.# DD & ’(() & 6/..,7"> #1 ;," 5>, ^$ 2/"
E#/@50" I0. 1#K,>［E］& 0 9-#:# 2(/(;%，’%（’）：JTJ O JT( &

93X#534=0" 6M，:=511 QM，9,>>0,7 U & ?**? & M,""0"- ,3#=#-$ #1 ^/77,"Z
-7#5"; -70GG=$ ^,/7> 0" .4, 3,".7/= !73.03［E］& 0 2(’’(#，!#
（’）：’)) O ’() &

\0,=>," 29，6,;,7>," +，F=0.-//7; CC & ’((_ & !73.03 1#K（7#+$%< #(;+=
$"&）;,"> 0" .4, M0>I# C/$ !7,/，B,>. L7,,"=/";［E］& 7*),-)，&$：
J?T O JJJ &

\#H/I ]9 & ’((( & B#=I,7‘> 9/%%/=> #1 .4, B#7=;［9］& C/=.0%#7,，
S2!：D4, E#4"> Q#<I0"> S"08,7>0.$ 67,>> &

67,>.75; 6 & ’((? & 64$>03/= 34/7/3.,70>.03> #1 !73.03 1#K（7#+$%< #(;+$"&）
;,"> 0" 28/=^/7;［E］& 7*),-)，&(：’R_ O ’R) &

]#;703I 6E，9/.4,H> \P & ’((( & :4/7/3.,70>.03> #1 "/./= /"; "#"Z"/./=
I0. 1#K ;,"> 0" .4, "#7.4,7" :4045/45/" M,>,7.［E］& >*%(, ?(&-/
6(,，()：?RJ O ?R) &

234/==,7 LC & ’(() & B0=;=01, #1 .4, D0^,./" 2.,<<,［9］& :403/-#：S"0Z
8,7>0.$ #1 :403/-# 67,>> &

20==,7#ZV5^070 :，Q#11%/"" 9，9/3;#"/=; MB& ?**_ & :/"0;>：U#K,>，
B#=8,>，E/3I/=> /"; M#-> & 2./.5> 2578,$ /"; :#">,78/.0#" !3.0#"
6=/"［9］& :/%^70;-,，SF：aS:\ b 22: :/"0; 2<,30/=0>. L7#5<，’ O
_J* &

2#I/= ]]，]#4=1 UE & ’((R & C0#%,.7$：D4, <70"30<=,> /"; <7/3.03, #1
>./.0>.03> 0" ^0#=#-03/= 7,>,/734［9］& \,H [#7I：B& Q& U7,,%/"

/"; :#%</"$，’ O )T’ &
S7/-5340 F，D/I/4/>40 F & ’(() & M," >0., >,=,3.0#" /"; 5.0=0G/.0#" ^$ .4,

7,; 1#K 0" Q#II/0;#，E/</"［E］& 2(’’(# 3,":@，%#（’）：J’ O

_* &
B/"- VQ，B/"- Y9，B5 B，L07/5;#5K 6，W05 E9，D/I/4/>40 F，

:7/0- 62 & ?**J & :4/7/3.,70>.03> #1 .4, >5%%,7 D0^,./" 1#K（!"#$%&
A%**-#(,(）;," 4/^0./.> 0" 240@5 :#5".$，H,>.,7" 20345/" 67#80"3,
［E］& 7),( 84%*-+# 3-/，%#（’）：J’ O J) &［王正寰，王小明，吴
巍，L07/5;#5K 6，邱加闽，高桥健一，:7/0- 62 & ?**J & 四川
西部石渠地区夏季藏狐巢穴选择的生境分析 & 兽类学报，%#
（’）：J’ O J) &］

B/"- VQ，B/"- Y9，X5 WC & ?**_ & c^>,78/.0#" #" .4, ;/$.0%, ^,Z
4/80#57 #1 D0^,./" 1#K（!"#$%& A%**-#(,(）0" 240@5 :#5".$，20345/"
67#80"3,，:40"/［E］& 7),( 84%*-+# 3-/，%&（_）：JRT O JN* &［王
正寰，王小明，鲁庆斌 & ?**_ & 四川省石渠县藏狐昼间行为特
征观察 & 兽类学报，%&（_）：JRT O JN* &］

B40., 6E，]/==> F，L/77#.. ]! & ’((_ & :#$#.,ZI0. 1#K 0".,7/3.0#"> /> 7,Z
8,/=,; ^$ .,=,%,.7$［E］& .(/ 0 1++#，$%：’)J’ O ’)JN &

V/-7,^,=‘"$0 2+ & ?**J & M," ,3#=#-$ #1 .4, !73.03 1#K 7#+$%< #(;+$"&
^,70"-,">0>（:/7"08#7/，:/"0;/,）#" C,70"- a>=/";，:#%%/";,7 a>Z
=/";>［E］& B"&&-(/ 0 C)+#，#&：’’_ O ’?’ &

V/7 EQ & ’((N & C0#>./.0>.03/= !"/=$>0> J7; ,;0.0#"［9］& \,H E,7>,$：
67,".03, Q/== a"3，’ O NN? &

V4/"- QQ，X0 U，L/# VY & ’(((/ & !" /"/=$>0> #" .4, ></30"- </..,7"
/"; 4/^0./. >,=,3.0#" #1 H#=1 ;,">0" .4, ,/>.,7" 7,-0#" #1 a"",7 9#"Z
-#=0/［E］& 7),( 84%*-+# 3-/，")（?）：’*’ O ’*R &［张洪海，李
枫，高中信 & ’(((/ & 狼洞穴空间格局及生境选择的分析 & 兽类
学报，")（?）：’*’ O ’*R &］

V4/"- QQ，X0 U，X0 Y2，V4/"- 6[，L/# VY & ’(((^ & 67,=0%0"/7$ >.5;$
#" >.753.57, #1 .4, H#=1 ;,"> 0" ,/>.,7" a"",7 9#"-#=0/［E］& 0+"*/
+A 6C D+*%&,*@ E/-F，%$（?）：JR O J) & ［张洪海，李 枫，李修
善，张培玉，高中信 & ’(((^ & 内蒙东部地区狼洞穴结构的初步
研究 & 东北林业大学学报，%$（?）：JR O J) &］

V4/"- QQ，V4/"- 9Q，B/"- YQ，B/"- B，V4/"- X，L/# VY &
’(((3 & M,""0"- >,=,3.0#" ^$ 7,; 1#K ;570"- .4, ^7,,;0"- <,70#; 0"
"#7.4,/>.,7" a"",7 9#"-#=0/［E］& 7),( 84%*-+# 3-/，")（J）：’TN O
’)? & ［张洪海，张明海，王秀辉，王 文，章 黎，高中信 &
’(((3 & 内蒙古东部草原地区赤狐繁殖期对洞穴的选择 & 兽类学
报，")（J）：’TN O ’)? &］

V4/"- 9Q，L/# VY，L#"- 26，B/"- B，V4/"- [Q& ?**? & D4, >,=,3Z
.0#" #1 ;,"> 0" ><70"- #1 .4, :#7>/3 1#K（!"#$%& )+*&()）0" .4, <7/070,
#1 ,/>.,7" a"",7 9#"-#=0/［E］& 7),( 84%*-+# 3-/，%%（_）：?)_ O
?(’ &［张明海，高中信，龚世平，王 文，张衍辉 & ?**? & 内蒙
古东部草原沙狐春季洞穴选择 & 兽类学报，%%（_）：?)_ O
?(’ &］

V4#5 B[，B,0 BQ，C0--0"> MP & ’((R & !3.080.$ 74$.4%> /"; ;0>.70^5Z
.0#" #1 "/./= ;,"> 1#7 7,; 1#K,>［E］& 7),( 84%*-+# 3-/，"(（_）：?NT
O ?T? &［周文扬，魏万红，C0--0"> MP & ’((R & 赤狐的活动节律
与产仔洞穴的选择 & 兽类学报，"(（_）：?NT O ?T? &］

?? 动 物 学 研 究 ?T卷


